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Bedingungen eine Widerstandsfihigkeit von | punkt besitzen (200 bis 300°). Hieraus

70 k fir eine brauchbare Leimsorte geniigt.
Lingsflichen mit Wallfischleim zusammen-
gefiigt lassen sich tiberhaupt nicht mehr an
der Fuge trennen, sondern brechen da-
neben ab.

Wallfischleim diirfte daher als brauchbare
Waare Beachtung verdienen, um so mehr,
als das Product in grossen Posten jidhrlich
gewonnen werden kann und wahrscheinlich
schon im nichsten Jahre in Gestalt trockener
Leimtafeln auf dem Markte erscheinen wird.

Hamburg, den 23. Januar 1890.

Brennstoffe, Feuerungen.
b

Der Verkohlungsapparat vonJ. Black
(D.R.P. No. 50 338) besteht aus Eisenblech
mit kupfernem Boden; das Heizrohrb (Fig.36)

>~

Fig. 36.

ist mit Scharmotte gefuttert. Die zu ver-
kohlenden Stoffe werden durch Thiiren A
und Offnungen e eingefiillt, Rohr b wird mit
Brennstoffen gefillt, dann durch Offnung f
Luft eingeblasen, die Heizgase treten durch
Offoungen ¢ in den Verkohlungsraum, die
entwickelten Dimpfe entweichen bei ¢ zum
Kiihler.

Schwefelverbindungen im rohen
Erdsl. Wird nach Ch. F. Mabery und
A. W.Smith (Ber. deutsch. G. 1889 S. 3303)
Erdsl der Ohio-Olfelder der fractionirten
Destillation unterworfen, so sammeln sich die
Schwefelverbindungen hauptsidchlich in den
Fractionen an, welche einen héheren Siede-

liessen sich die Schwefelverbindungen leicht
mit concentrirter Schwefelsdure ausziehen,
worauf sich durch Neutralisation der ver-
diinnten sauren L&sung mit Bleicarbonat oder
Calciumhydrat ein Salz bildete, welches sich
beim Verdampfen der Lisung abschied. Das-
selbe war sehr unbestindig und zersetzte
sich leicht in wissriger Losung durch Destil-
lation mit Dampf. Die Schwefelverbindungen
gingen hierbei ohne Zersetzung in der Form
eines hellgelben Oles in das Destillat. Die
unter Druckverminderung erhaltenen Frac-
tionen enthielten 14,2 bis 18,2 Proc. Schwefel.
Thiophenverbindungen und Mercaptane waren
nicht vorhanden. Die Fraction 135 bis 140°
scheint aus Athylsulfid und Propylsulfid, die
nichst hdhere aus Propylsulfid und Butyl-
sulfid zu bestehen.

Die Kokséfen von Th. v. Bauer &
Riderer (D.R.P. No. 50331) sind gegen
friher (D.R.P. No. 41 901) vereinfacht.
Rost R (Fig. 87 u. 38) dient zum Anheizen bez.

bei sehr schwer gasenden Kohlen, Braun-
kohlen, Torf u. dgl., zur Unterstitzung der
Destillationsgase durch separate Feuerung.
Der grosse Gas- und Luftsammelraum wird
durch Zwischenwinde, entsprechend den ein-
zelnen Kammern, abgetheilt. Im oberen
Ofentheil ist eine directe Verbindung mit
dem Kamin hergestellt. Die Verbrennungs-
riume bleiben am Fuss der Sohlen in Zu-
sammenhang, derselbe kann aber am Ende
der Sohlen leicht aufgehoben werden, wo-
nach also jede Kammer mit den ihrer Fal-
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lung entstrémenden Gasen fiir sich allein
arbeiten kann, indem die Gase am oberen,
der Mitte der Gruppe zu gelegenen Ende
der Sohle durch eine mittels Reglsterstelne
(KRR) verschliessbare Offnung, nachdem sie
fir sich, innig mit regelbarer bez. vorge-
wirmter Luft gemischt, unter der Sohle nach
abwirts ziehen; unten angekommen, gehen
sie, in dem zur einen Seite der Kammer
gelegenen Verbrennungsraum kreisend, nach

gesetzter Kamin) oder nach unten (seitwirts
stehender Kamin oder Kesselheizung) ab-
ziehen konnen.

Zur Herstellung von sog. Briquettes
wird nach F. Hulwa (D.R.P. No. 50 601)
Kohlenklein, Holzmeh] u. dgl. mit eiweiss-
haltigen Stoffen gemischt, z. B. mit Blut,
Milch, Eiweiss. Man verwendet zweckmissig
auf etwa 300 k Kohlenklein etwa 20 kg Blut.
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oben zum Verbrennungsraumregister (VR R)
wihrend die Gase der Nachbarkammer, in
derselben Weise ziehend, die andere Kam-
merwand erhitzen.

Durch den im Grundriss (Fig. 37) ersicht-
lichen Fuchsstein F'St ist die erwihnte Tren-
nung einfach hergestellt; da dieser Stein leicht
entfernbar, so kann man nach Belieben eine
Kammer mit der neben ihr liegenden oder
mehrere oder alle mit einander verbinden,
in welchem Falle die Gase jeder Kammer
am Fuss derselben nach beiden Seiten ab-
ziehen und aufwiirts bis zum Verbrennungs-
raumregister streichen. Ferner ist die An-
ordnung getroffen, dass die aus dem Ver-
brennungsraumregister kommenden verbrann-
ten Gase, ehe sie in den Kamin gelangen
kgnnen, in einen kreisfrmigen, durch Zwischen-
winde in beliebige Sectoren gethei]ten
Sammelkanal S K kommen, aus dem sie je
nach Schluss oder Offnen eines Kaminschie-
bers K Sch in den Abzug nach oben (auf-

Die so durchgefeuchtete Masse wird hierauf
mit 5 bis 10 k Atzkalk, statt dessen man
auch Atzmagnesia, -Strontian, -Baryt oder
diese Verbindungen enthaltende Materialien,
als Cement, Kalkasche o. dgl. anwenden
kann, sorgfiltig durchmischt und geformt,
etwa mit Hilfe von Ziegelmaschinen.

Hiittenwesen.

Zum Heizen steinerner Winderhitzer
empfiehlt F. G. Bremme (D.R.P. No. 49 277)
Koksofengase, welche zur Theer- und Am-
moniakgewinnung gedient haben, wegen ihrer
Reinheit und ihres hohen Brennwerthes als
geeigneter, wie die mit Zinkoxyd u. dgl.
verunreinigten Hochofengase. (Vgl. S. 69
d. 7.)

Legirungen von Eisen und Silici-
um. R. A. Hadfield bielt in der dies-
jahrigen Sitzung des Iron and Steel Institute
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in Paris einen Vortrag, dem Folgendes ent-
nommen sein mdoge.

 Ausser Ferrosilicium findet nur Silicium-
bronze technische Verwendung, da diese mit
grosser Festigkeit und Dehnbarkeit grosse
Leitungsfihigkeit und Widerstand gegen
Oxydation verbindet. Silicium bildet mit
Platin eine sprode Verbindung mit bis zu
10 Proc. Silicium, welche in Rothglut
schmilzt und krystallinischen Bruch hat.
Werden Gold oder Silber bei hoher Tempe-
ratur mit Kieselfluorkalium erhitzt, so ent-
stehen Siliciumverbindungen, welche bei
einem Gehalt von 5 Proc. Silicium so spride
wie Antimon sind. Das Ferrosilicium, in
Gegenwart von Mangan auch Siliciumspiegel
genannt, war schon frither bekannt; man
nannte es nach seinem Aussern glasiges Roh-
eisen oder auch verbranntes Roheisen und
verwarf es als unbrauchbar, was es ja an
und fir sich thatsichlich ist!') Dieses Ferro-
silicium hatte héchstens 6 Proc. Silicium;
Reley, der 1872 im Tiegel ein Eisen mit
22 Proc. Silicium darstellte, fand, dass
mit Zunahme des Gehalts an Silicium der
an Kohlenstoff abnehme, sodass im 20 proc.
Ferrosilicium, der Kohlenstoffgehalt etwa
0,75 Proc. betriigt und zum grossten Theil
als Graphit vorhanden ist. Bei Ferroman-
ganen dagegen nimmt bei steigendem Man-
gangehalt auch der Gehalt an Kohleustoff
zu, sodass bei den hdchstprocentigen (etwa
80 Proc. Mangan) der Kohlenstoffgehalt etwa
7 Proc. betrigt; gewdhnliches Gusseisen hilt
selten mehr als 4 Proc., nie mehr als
4,5 Proc. Kohlenstoff. So stark ist die
kohlenstoffverdringende Kraft des Siliciums,
dass dasselbe im Ferromangan den Kohlen-
stoffgehalt betréichtlich herabzumindern ver-
mag. Folgende Tabelle gibt einige Ana-
lysen von typischem Mangan, Mangansilicium
und Siliciumlegirungen des Eisens.

Geb,
Graphit|Kohlen- | Silicium| Mangan
stoff
Spicgel — 427 0,11 | 811
Ferromangan — 14,78 ] 052 41,74
- — 5,68 | 0,42 159,82
- — 1658 |097 180,04
. — | 720 | 014 |80.04
Silicinmreiche Spiegel | — | 8,56 | 4,90 23,90
- — | 2556 | 4,20 |50.00
Silicium-Spiegel 0,33 | 1,85 10,74 19,64
0,67 | 098 |12,60 |19.74
0,90 | 0,30 1594 |24.36
235 | 0,05 | 877 242
Ferrosilicium 1,85 | 0,06 111,20 [ 2,78
120 | 0,23 |14.00 | 1.95
0,55 | 0,11 [17.80 | 1,07

) Heutzutage wird diese Eisensorte absichtlich
im grossen Massstabe dargestellt, wiederum ein
Beweis fir die Vortheile, welche die Anwendung
der Chemie der Metallurgie bringt.

Es zeigt sich, dass mit steigendem Man-
gangehalt der Kohlenstoffgehalt steigt, dass
aber ein Steigen des Siliciums ein Fallen
des Kohlenstoffes zur Folge hat, sodass z. B.
bei einem Gehalt von 16 Proc. Silicium der
Kohlenstoffgehalt trotz seines Mangangehalts
von 24 Proc. kaum 1 Proec. iibersteigt, wo-
von ¥, Graphit ist. Eine werthvolle Eigen-
schaft dieser Legirungen ist die Abwesenheit
von Schwefel.

Die Legirungen von Eisen, Silicium und
Kohlenstoff als Roheisen sind von Turner
und Keep eingehend studirt worden. Sie
fanden, dass weisses Eisen bei Zusatz von
Silicium grau wird und dass bei etwa 2 Proc.
Silicium das Kisen seine hochste Festigkeit
erreicht; bei weiterem Zusatz wird das Eisen
zwar grauer, aber schwicher, bis es ein ganz
dichtes Korn bekommt und so briichig wie
das urspriingliche weisse Eisen wird. Zuviel
Silicium ruft ebenfalls Schwerfliissigkeit und
starkes Schwinden hervor. Die hauptsich-
liche Wirkung des Siliciums besteht in der
Verwandlung des chemisch gebundenen Koh-
lenstoffes in Graphit; ob das Silicium auch
selbst in graphitihnlicher Form vorkommt,
ist noch eine offene Frage. Man beobachtete,
dass das Silicium das Flusseisen leicht
flissig machte und schrieb dies dem Silici-
um direct zu; jedoch ist diese Ansicht irrig,
denn die Leichtflissigkeit rithrt von dem
Ubergehen des Kohlenstoffes in Graphit her.

C. F. King zeigte vor 8 Jahren in
einem Vortrage {iber chemische Vorginge
beim Bessemerprocess, dass Silicium den

Kohlenstoff im Gusseisen beim Abkiihlen
in Freiheit setzt, und dass mit Abnahme
des Siliciums die Abnahme des Graphites
erfolgt, sodass das Eisen schliesslich wieder
allen Kohlenstoff zu binden vermag. King
zeigte in Diagrammen den Verlauf der Linien
dieser beiden Metalloide, und es ist bemer-
kenswerth, dass die Curven bei 1,8 Proc.
Silicium sich schneiden, und dass ein Guss-
eisen mit diesem Gehalt nach Turner und
Keep die grosste Festigkeit besitzt.

Die Eigenschaften des metallischen Sili-
ciums sind wenig bekannt; es soll Kohlen-
stoff in seinen wesentlichen REigenschaften
gleichen und sowohl in graphit- als diamant-
ibnlicher Form vorkommen. H.J. Williams
fand, dass das in der Regel 3 bis 4 Proc.
Silicium haltende Handelsaluminium dies in
Form von schwarzen glinzenden Blittchen
hélt. Holgate, der viel iber Ferromangan
und Ferrosilicium gearbeitet hat, konnte bis
jetzt keine Graphitform des Siliciums im
Eisen feststellen, obwohl er ein etwas ver-
schiedenes Verhalten desselben Siure gegen-

iiber in einzelnen Fillen bemerkte. Turner
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meint, dass Silicium in der grésseren Mehr-
zah] der Fille nur in einer Form vorkommt.

Uber den Kinfluss des Siliciums auf
Eisen gibt die Literatur wenig Auskunft:
allgemein wird angenommen, dass schmied-

barer Stahl nur Spuren von Silicium halten :

diirfe. Ein Gehalt von 0,1 oder gar 0,2 Proc.
wird als sehr schiidlich angesehen; diese
Schidlichkeit des Siliciums ist etwas vor-
eilig aus seinem Verhalten im Stahl ge-
schlossen worden, da diese Legirung von
Kohlenstoff, Silicium und Eisen sich freilich
schlecht bewihrt hat. Die Schuld ist aber
dem Silicium filschlich aufgebiirdet worden;
denn bez. Versuche stellten fest, dass, wenn
wenig Kohlenstoff vorhanden ist, ein Material
von 1,5 his 2 Proc. Silicium eiue Dehnung
von 20 bis 30 Proc. aufweist, wogegen Stahl
mit ebensoviel Kohlenstoff kaum mehr
schmiedbar ist und sehr geringe Dehnungs-
fihigkeit besitzt. Es ist deshalb nicht das
Silicium allein, sondern das Vorhandensein
von Silicium neben Kohlenstoff, das Gefahr
bringt. Ein ganz &dhnliches Verhalten zeigt
der Phosphor nach den Versuchen der Terre-

noir-Gesellschaft; sie fand, dass Phosphor |

bei niedrigem Kohlenstoff und hohem Man-
gangehalt seine schidlichen Eigenschaften
verliert. Auch werden oft Silicium und
Kieselsiure miteinander verwechselt. Tur-
ner fand bei seinen Versuchen viel oxydirtes
Silicium im Stahl vor. Es wird erwihnt,
duss sich ein Unterschied zeigt, wenn der
Stah! mit Ferrosilicium oder mit Silicium-
spiegel dargestellt wird. Pourcel erhitzte
zwei Stiicke solchen Stahls im Chlorstrom;
der aus Ferrosilicium hergestellte liess in
der urspriinglichen Form des Stiickes ein
Netzwerk von Eisensilicat zuriick, bei dem
aus Siliciumspiegel hergestellten Stahl blieb
aber kein Riickstand. Das Stahl ohne Man-
gan war rothbriichig und schwerfliissig. Red-
ner hat derartige Unterschiede jedoch nicht
bestitigen kénnen. Mdéglich ist wohl, dass
das Silicium verschiedenartige Verbindungen
mit dem Eisen eingeht, von welchen einige
die Dehn- und Schmiedbarkeit férdern, an-
dere sie beeintrichtigen. Letzteres wiirde
erkliren, weshalb so viele Metallurgen jedes
Vorhandensein von Silicium in geschmiedetem
Stahl verurtheilen.

Silicium kann im Stahl den Kohlenstoff
nicht ersetzen; denn Silicium allein vermag
dem Stahl keine Hartbarkeit zu geben, ge-
rade wie es beim Manganstahl der Fall ist.

Zu seinen Versuchen stellte Hatfield
den Siliciumstahl durch Schmelzen von sehr
reinem Schmiedeeisen im Tiegel und Zufi-
gung einer entsprechenden Menge von 20 proc.
Ferrosilicium dar,

Stahl mit 0,24 Proc. Si- |

licium liess sich nicht gut schmieden; die
| fibrigen Stahlsorten mit einem Gehalt von
0,79 bis zu 5,53 Proc. Silicium waren ohue
besondere Vorsichtsmassregeln in Gelbglut
. gut schmiedbar. Uber diese Grenze hinaus
wird das Material rothbriichig, bréckelt und
ist trotz des niedrigen Kohlenstoffgehaltes
(0,25 Proc.) nunmehr ein wirkliches Roh-

eisen. Zusitze von Mangan sind hier ohne
Einfluss. Bei hoherem Gehalt an Kohlen-
stoff ist die Greuze viel frither erreicht.

Nach einer grossen Reihe von Versuchen
ergab Stahl mit einem Gehalte von 1,6 Proc.
Silicium ecine Dehnuog auf 50 mm von
35,1 Proc. und eine Verminderung des Quer-
i schnittes von 54,52 Proc.; Stahl mit 2,13 Proc.
Silicium ergab 36,5 bez. 59,96 Proc. In
beiden Fillen betrug der Kohleustoffgehalt
etwa 0,2 Proc., der Mangangehalt etwa
0,27 Proc. Bis zn einem Gehalt von 1,5
bis 1,75 steigt die Elasticititsgrenze und die
Festigkeit, ohne die Dehnbarkeit zu beein-
trichtigen; hieriiber hinaus kanu aber eine
Zuuahme der Festigkeit nur auf Kosten der
Dehnbarkeit erzielt werden. Eine scharfe
Grenze ist nicht vorhanden, jedoch verur-
sachen kleine Steigerungen des Gehaltes bei
1,5 bis 2 Proc. ausgesprochene Verinderun-
gen im Verhalten des Stahles. In dieser
Beziehung gleicht das Silicium im Gegen-
satze zum Mangan dem Kohlenstoff.

Der Bruch ist bis zu 2,18 Proec. Silicium
vollkommen seidenartig; bei héherem Gehalte
wird er ganz grob krystallinisch. Bei der
Kaltbiegeprobe liess sich der Stahl noch bei
2,18 Proe. Silicium génzlich umbiegen und
auf einander himmnern, ohne dass sich Bruch
zeigte. Bei 3,46 Proc. konnte es nur im
rechten Winkel gebogen werden, bei 4,49 Proc.
war es ganz sprode; die Schweissbarkeit
war dagegen bei allen Proben vollstindig
aufgehoben. Beim Abschrecken in Wasser,
ja sogar beim Erhitzen bis zur Schweisshitze
trat keine Hirtung des Stiickes, héchstens
eine Oberflichenhértuug ein und der Bruch
der hochprocentigen Stahle war ebenso grob
wie vorher. Auch sei erwihut, dass simmt-
liche Probestiicke bei Schweisshitze keine
Neigung zum Zerfallen zeigten und dass Si-
licium somit an und fiir sich keinen Roth-
bruch verursacht.

Siliciumstahl unterscheidet sich vom
Kohlenstoffstahl auch dadurch, dass er sich
bedeutend leichter zusammendriicken lasst;
so zeigte eine Stahlprobe mit 2,6 Proc. Si-
licium, obwohl sie sehr hart war, eine Zu-
sammenpressung von 38 Proc. ihrer Linge
I bei einem Drucke von 15 t auf 1 qe.
' Ein Kohlenstoff- oder Wolframstahl von der
gleichen Hirte wiirde sich ungehirtet um
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etwa 20 Proc. seiner Linge, gehirtet gar
nicht zusammenpressen lassen. Ein weicher
Stahl mit 0,2 Proc. Kohlenstoff wiirde sich
wie der Siliciumstahl verhalten. Stahl mit
2,69 Proc. Silicium liess sich noch gut zu
Draht ziehen, bei hiherem Gehalt aber hérte
diese Fihigkeit auf. Versuche, den Silicium-
stahl als Magnetstahl zu verwenden, hatten
nur unbefriedigende Ergebnisse.

Betrefts des Siliciumstahls in gegossenem
Zustande erwithnt Hatfield, dass die Proben
frei von Gasblasen waren, aber eine starke
Neigung zum Lungern zcigten, in Folge des
durch den hohen Siliciumgehalt verursachten
Schwindens des Stahles. Auch ist der Stahl
weniger flissig, als der gewdhnliche Fluss-
stahl; der Bruch ist bei niedrigem Siliciumn-
gehalt dem des letzteren ziemlich #hnlich;
bei 2,5 Proc. Silicium findet aber eine starke
Veriinderung statt, die Fldachen werden be-
deutend grosser und erhalten ein spiegel-
eisenartiges Aussehen. Zahlreiche Versuche
haben gezeigt, dass das Silicium sehr gleich-
miissig im Eisen vertheilt ist.

Hatfield fasst die Gesamintergebnisse
seiner Untersuchuogen dahin zusammen, dass
der Siliciumstahl wohl keine technische Ver-
wendung finden kann, da das Silicium, ab-
gesehen von seinen dichtenden Eigenschaften,
dem Stahl keine KEigenschaften zu geben
vermag, die ihn dem Kohlenstoffstahl gleich-
werthig machte. Die Versuche haben somit
hauptsiichlich einen wissenschaftlichen Werth,
indem sie den Einfluss des Siliciums auf
Stahl deutlich darlegen. e. R.

Uber die Benutzung von gebrann-
tem Kalk satt Kalkstein im Hochofen'),
C. Cochrane hebt die grossen Verdienste
von Bell und Gruner um die Aufklirung
der Vorgange im Hochofen hervor. Bell
stellte die Behauptung auf, dass, wenn das
Verhiltniss zwischen CO und €O, eine ge-
wisse Grenze erreicht, eine Steigerung des
Gehaltes an COy nicht mehr vortheilhaft er-
scheint, weil dann eine Umkehr der Reaction
stattfindet. Die Grenze zieht er mit 1 Raumth.
CO, und 2 Raumth. CO oder 0,75 Gewichtsth.
CO; zn 1 Gewichtsth. CO. Gruner scheint
Bell's Annahmen etwas voreilig als richtig
angenommen zu haben.

Die von Bell gezogenen Schliisse wiren
richtig, wenn die Gase in dem Zustande sich
befanden, wie er ihn apnimmt. Cochrane
ist aber auf Grund langjiihriger Versuche
iberzeugt, dass die Gase im Hochofen von

1) Vortrag, gehalten vor dem Inst. of Mech.
Engineers, 30. October 1839; J. Soe. Ind. 1889
S. 891.

anderen, bis jetzt unbeachtet gebliebenen
Bedingungen beeinflusst werden.

Bei der Leitung des Hochofens kommen
zwei Hauptgesichtspunkte in Betracht, erstens
die Verbrennung des Koks vor den Formen
zu CO, zweitens die Reduction des Kisen-
oxyds durch das CO nach der Formel I:

Fe, 0+ 3 CO=2Fe 4 3CO,.

Bei Erzeugung von 112 Th. Eisen wer-
den somit 84 Th. Kohlenoxyd in 132 Th.
Kohlensiure verwandelt. Angenommen, dass
dies die einzige Reaction wire und dass zur
Erzeugung von 20 Th. reinen Eisens 15 Th.
Kohlenstoff néthig wiren, so wiirden dureh
Verbreunung vor den Formen 35 Th. Kohlen-
oxyd entstehen. Nach Formel I sind zur
Herstellung von 20 Th. Eisen 15 Th. CO
nothwendig, welche 23,57 Th. CO; liefern.
Unoxydirt geblieben sind 20 Th. CO, das
Verhiltniss von CO : CO, wiirde sich dem-
nach wie 20: 23,57 oder wie 1:1,18 ver-
halten, ein Verhiltniss. welches nach Bell
keinen Bestand haben wiirde, da der Uber-
schuss der Kohlensiiure uber 0,75 sofortiges
Zerfallen dieses Uberschusses nach sich ziehen
miisste. Und doch fiihrt Bell Beispiele von
steierischen Ofen an, welche zur Herstellung
von 20 Th. Eisen nur 12 bis 15 Th. Holz-
kohle verbrauchen, sodass es scheint, als ob
etwas in der Kette der Schlussfolgerungen
nicht stimmte. Obwohl es Thatsache ist,
dass die Grenze 0,75 noch nicht mit den
Clevelanderzen erreicht worden ist, legt
Cochrane dar, dass dies weniger seinen
Grund in der von Bell angenommenen Reac-
tion der Gase hat, sondern vielmehr in der
Berithrung der Kohlensiure mit der roth-
glihenden Kohle zu suchen ist, und dass
bei Leitung des Hochofens das Hauptaugen-
merk auf diesen Vorgang zu richten ist, da
derselbe einen grossen Verlust an Brennstoff
mit sich bringt. Bei der Verbrennung von
Kohlenstoff zu CO werden 2473 W. E. ent-
wickelt, bei Verbrennung zu CO, aber 8080,
sodass bei Verbrennung von CO zu CO,
5607 W. E. entstehen. Wenn somit CO; mit
der glithenden Kohle zusammenkommt, so
entsteht nicht allein ein Verlust an Kohlen-
stoff, sondern auch ein bedeutender Wirme-
verlust, infolge einer Umsetzung nach der
Formel CO, + C =2 CO. Der Wiirmeverlust
ist gleich derjenigen Wirmemenge, welche
entsteht, weon 2,26 Th. Kohlenstoff zu CO
verbrennen, da bei Aufnahme von Kohlenstoff
durch die CO, 2743 W. E. entwickelt wer-
den (vgl. S. 19 d. Z.); bei der Reduction
von CO, zu CO werden dagegen H607 W, E.
aufgenommen; somit entsteht ein Verlust von
3134 W, K., gleich der Verbrennungswirme
von 1,26 Kohlenstoff zu CO. Da ein Theil

15
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Kohlenstoff aunfgenommen wird, entspricht
der Verlust 1,26 4+ 1 C, welcher Verlust vor
den Formen ausgeglichen werden muss. Bei
Benutzung von Kalkstein kommt dieser als
zweite Kohlensiurequelle in Betracht; diese
Kohlensdure kommt aber nothwendig mit
dem glithenden Koks in Berilhrung, da die
Kohlensiure des Kalksteins sich erst bei
Rothglut austreiben lisst. Je nach Construc-
tion und Betrieb des Ofens wird mehr oder
weniger der durch Reduction des Fe, O; ent-
stehenden CO, in derselben Zone entstehen,
und der Grund, weshalb die alten kleinen
Hochéfen eines solchen Aufwandes von Brenn-
stoffes bedurften, lag darin, dass die Reduc-
tion zum grossten Theile in dieser Zone er-
folgte. Angenommen die ganze Reduction
wiirde in der Zone des Rothglithens erfolgen,
so wiaren nach der Formel I zur Reduction
von 20 Th. Eisen 6,43 Th. Kohlenstoff als
CO nothwendig. Da aber 20 Th. Roheisen
pur 18,8 Th. reines Eisen halten, so wiirden
hier nur 6,04 Th. Kohlenstoff nothwendig
sein. Wirde nun die simmtliche COy zu CO
reducirt, so wiirden 6,04 Th. Kohlenstoff auf-
genommen; die Verluste an Wirme wiirden
gleich der Verbrennungswirme von
6,04.1,26 =17,61C zu CO

sein, welches an den Formen wieder einge-
holt werden miisste. Der Gesammtverlust
betrigt somit 6,04 + 7,61 = 13,65 Kohlen-
stoff auf 20 Th. Roheisen.

Durch die erfolgte Vergrosserung der Hoch-
G6fen um das 3 bis 4fache ihres fritheren In-
haltes wurde es moglich, die ganze Reduc-
tionskohlensdure in die abziehenden Gase
iberzufihren. Gruner berechnete sogar aus
Bell’s Zahlen einen kleinen Uberschuss, wel-
cher offenbar von den Kalksteinen herriihrte.
Cochrane hat Gruner's Beobachtungen
mehrfach bestiitigt gefunden; die Menge der
von dem Kalkstein herrithrenden Kohlensiure
ist aber so gering, dass man ohne Fehler
annehmen kann, die Kohlensiure des Kalk-
steins nehme eine ihr entsprechende Menge
Kohlensiiure auf. Dieser Vorgang ist aber
nicht als reiner Verlust zu betrachten, da
die Vermehrung des CO in den Gasen die
Reduction des Fey O; befordert.

Cochrane fiihrt nun die Versuche an,
die er mit Kalkstein einer- und gebranntem
Kalk andrerseits in dem Hochofen gemacht
hat. In der Aufstellung zeigt sich auf der
einen Seite ein Fehlbetrag von 36 k, auf der
anderen Seite ein Mehrbetrag von 40,5 k,
welche beide aus den unvermeidlichen Beob-
achtungsfehlern herrithren. Die vergleichen-
den Versuche wurden bei den Eisenwerken
zu Ormesby, Middlesbrough in einem Hoch-
ofen von 23,2 m Héhe und 579 cbm gemacht:

Zusammenselzang der entweichenden Gasc.

Kalk- | QGebr,

Nach Volumen:

stein Kalk
Stickstoft . .« .« . . . |5828 59,9
COy .. v v v 92| 9
CO . . . . . . . ... 1308 289
Wasserstoft . RN 1,58 | 1,36

Nach Gewncht

Stickstoff . e . . . . . . |56,19 {5748
COp . . . o 1404 (14,80
CO . . . . . .. |2966 |2n68
Wasserstofl e 0,11 { 0,09
CO, zu CO 0,473 0,535
Temp. des Windes . 807° | 765°
Temp. der abz. AbLubbabc. 3270 1 301°

k k
Koksverbrauch auf 1t Roheisen . | 1164 | 975

Abzug:

Asche 7,7 bez 7,65] 907 vea.
Schwefel 0,84 , 090 1050 104 | 102
Feuchtigkeit0,53 , 1,95] Urree
somit Verbrauch an Kohlenstoff
auf 1t Roheisen . 1060 | 873

Verbrauch an Kalkstein auf 1t
Roheisen . . 659 | 614
Abzug far Verunreinigu ng des
Kalksteins 3,5 bez. %71 Proc. 23 22%)

somit CaO CO, . 636 | 592

In dem Kalkstein vorhandener
Kohlenstoff . 6 11
Gesammtgewicht des dem Hoch-
ofen zugefuhrten Kohlenstoffes

auf 1t . 1136 | 884
Abzug fir durch ~dus Rohexsen

aufgenommenen Kohlenstoff . . 30 30
somit Kohlenstoff zur Bildung von

COo, +~ CO . . . 1106 | 854
Verbrauch von Kohlenstoff zur

Reduction von 1t Roheisen . 302 | 302
Entwiche simmtliche CO, unver-

indert, so betriige sie . 1386 | 1148
Die Menwe des entstehenden CO

betruge dann . 1698 | 1260
Das Verhaltniss der CO, zu CO

wiirde sein . 0,816 0,911
In der Wirklichkeit betrﬁgt es nur 0,473 | 0,535
Diese spiter zu erklirende Ver-

minderung des Verhiltnisses ist

verbunden mit einer Verwand-

lung der CO, zu CO zu cinem

Betrage von . 122 97
I. Aus der Kohlensﬁure des Kalk-

steins . . . . 76 11
II. Aus der Reductlons CO .o 16 86
Feuchtigkeit der Luft in g auf 1cbm 109 74

Das Gewicht der zugefithrten Laft
berechnet sich aus Folgendem:
Kohlenstoff zur Bildung von CO, Kk k

+ CO wie oben ., . 1106 | 854
Abziglich des von der reducirten

CO, verbrauchten Kohlenstoffs

wie oben . . 122 97
Verbleibt dureh den Wmd zu CO

zu verbrennender Kohlenstoff . 984 | 157
Dazu nithige Menge Luft . 5702 | 4385

*)} Infolge unvollkommenen Brennens hielt der
Kalk noch 39,5 k Kohlensiure.
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Dic Gesammtmenge der durch den | Kalk- | Gebr. Wie ersichtlich, bedingt die Anwendung
m:shlzlng::’?Sgcw\:,rﬁ;;‘“gii X k von gebranntem Kalk eine Ersparniss von
Luft zu 0239 entspricht der 1060—873 = 187 k Kohlenstoff; theoretisch
Verbrennungswirme einer Menge sollte diese Menge, aus der CO, der Fluss-
Koblenstoff zu CO von 445 [ 3256 | mittel berechnet, nur 147 k betragen.

W (llrg, Qloﬁzessil;é(cal;lsen&t&ﬁ;mcngo 1060 | 872 Zur Erklirung der Berechnung der schid-

und der Flussmittel . % 11 lichen Arbeit, die in der Zone des roth-

gefigt, so betrigt die Gesammt- gliithendenKoks vor sich geht, fiihrt Cochrane
&“e‘;nggefes\g;ﬁz7“§°f‘1h\f\t]0“ l+ Folgendes aus: Bei Benutzung von Kalkstein
entsprechenden KOhle‘:letOﬂ';:;fl} ist das Verhiltaiss CO, zu CO == 0,473;
1t Rohoisen . 1581 | 1208 | wiirde der Ofen ohne jede Reduction der
CO, arbeiten, so wiirde sich das Ver-

Wiirmeverbrauch auf 1t Roheisen. hiltniss wie folgt stellen: In der Tabelle ist

Die cntweichenden Gase werden | Kalk- | ger, | 2Ur Bildung von COp—+- CO 1150 k Kohlen-

wie folgt gefunden: stein | Kalk stoff berechnet worden; zur Reduction des

Gesammtkohlenstoff zur Bildung k k Erzes sind 302 k nothwendig und im Kalk-
von CO, +- CO . 1106 | 853 | stein sind 76 k vorhanden; diese Kohlen-

Davon Abzug f, entweichondo CO 256 | 217 stoffmengen geben:

Bleibt fiir entweichendes CO . . 850 | 636

Das Gowicht der entweichenden Reductionskohlenstofl . 302.44:12 = 1107k CO,
CO, betragt 939 | 794 Kohlenstoff d. Kalksteins 76.44:12= 278- -

Gewicht des entweichenden CO 1982 | 1485 378 1385k CO,

Sufﬁts-fo‘ﬁ aus dcx: \rerbrauchten 4391 | 3376 In den Gasen sind 1150 k vorbanden, davon

) — ab 378k der CO,, bleibt somit far CO 772 k;

Summe der cntweichenden Gase. | 7812 | 5655 | Diese geben 772.928:12=1698k CO,. Das Ver-

Die mit den Gasen (spec. W.0,237) hiltniss wiirde somit 1385: 1698 = 0,816 sein.
entweichende Wirmemenge ent- Das wirkliche Verhiltniss, 0,473, ist durch das
spricht der Verbrennungswirme Versctzen eines Theiles des Kohlenstoffes aus der
von Kohlenstoff . ... 999 163 Verbindung CO, in die Verbindung CO cntstanden.

De& vl‘;m {{Oém‘;si“ ““fgeﬂonll)meno ‘ . Wird diese Menge mit x bezeichnet, so werden

Vonod]ein%OO dgrm us::rfit?ele:uf- 30 30 | x.44:12C0, in x.28:12C0 umgewandelt, das
genommener Kohlenstoff . 76 | 11 | Verhaltniss 0,473 wirde dann = (1385 —x 2

Von der ngdlﬁ;:tlol:sgo, anfgenom- 28 12
mener Kohlenstoff . .

Zur Deckung des Verlustes, dor 46 86 1698 -+ «x ﬁ)’ x somit = 122 k Kohlenstoff
durch dic Reduction der CO, auf 1t Roheisen. Auf dicsclbe Weise bercchnet
g:;ggtquﬁit:ht miissen ver- sich diese Kohlenstofimenge beim gebrannten Kalk

Zur Zerlegung der Flussmittel sind 154 | 122 zu 96k; diese beiden Mengen rihren  aus den
bei Verbrauch von 8735 W.E. beiden Kohlensdurequellen her und zwar io fol-
auf 1k Ca0O CO, nothwendi 96 13 gendem Verhiltniss:

Zur Zerlegung der Feuchtlg eit ) Kalkstein gebr. Kalk
des Windes X 66 36 Kohlenstoff aus den Flussmitteln 76 k 11k

Als Kohlensaure mit den Gasen - - derReductions-CO, 46 - 85 -
entweichend . . 256 | 217 122k 96 k

Menge {ig{l)‘oeiltfallel(xlden bschll]acklc
etwa zZu - i .
zung H50 W.E. auct}'elnk (,:w[ziﬁ,, Ple BeﬂutZ}lng von gebranntem Kalk ¥1at.
sind. 1600 . 550 : 2473 355 | 355 §om1t l{eben vielem Gutenv auch Nachtheile,

Zum Schmelzen des Eisens 45 15 indem in Folge von Verringerung der CO-

Zum Verdampfen der Feuchtigkeit Mengen der Gase die Reduction der Erze

y deshKoks | 1,5/ 45 | in den kilteren Theilen weniger vollkommen
cvr::hllse;iemil}l’::hu:te, ﬁl‘fh}:’vg?z- und ein grosserer Theil des Erzes als beim
durch Ausstrahlung u. s. w. . ’ 189 | 165 Gebrauch von Kalkstein erst in der Zone

Summe des als verbraucht be- des glithenden Koks reducirt wird; somit
rechneten Kohlenstoffes 1545 | 12485 wird mehr Reductions-CO; in CO umge-

Fehler . . -~36 |— 405 | wandelt. Es lisst sich leicht berechnen,

Summe des als 7ugefuhrt zu be- dass bei Anwendung von Kalkstein 2125 k
rechnenden Kohlenstoffes k . 1581 [ 1208 ! Erz in der kiilteren Zone und 382 k in der

Ve:&:“;{‘lf P gz‘:zztnef;‘{ Eisen- 2506 | 2500 rothglihenden Zone reducirt werden, wiihrend

Monatliche Production in Roheisen t | 2175 2392 sich bei gebranntem Kalk 1772, bez. 708 k

Qualitatsnummer des Roheisens 3,25 }3,31 ergebt.an.

Windpressung an den Formen | - ’ Die Ursachen dieser ungiinstigen Erschei-
auf kjge . . . 0,272 (0262 | Dungen sind folgende: 1. sind bei Anwen-

Querschnitt der Diisen qm . 0,0916{0,0916 | dung von Kalkstein die Kohlenoxydmengen

15*
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bedeutend grosser; die Reductionszone wird
durch den Wirmeverbrauch bei Uberfilhruug
von COy in CO bedeutend kithler gehalten;
2. erfolgt eine grosse Volumverminderung
der Gase, theils durch die Kohlensiurever-
minderung in dem Flussmittel, theils durch
die bedeutende Verminderung des Aufwandes
an  Brennstoff. In Zahlen ausgedriickt,
kommt das Erz beim Kalkstein mit 7312 k
Gas (27 Proc. CO haltend) auf 1 t Roheisen
in Berithrung, bei gebranntem Xalk aber
nur mit 5655 k Gas mit 26 Proc. CO, oder
mit 1982, bez. 1485 k CO. Dies macht un-
gefihr 25 Proc. CO weniger bei Kalk als
bei Kalkstein aus. Gunstiger liegen die
Verhiltnisse bei der Windzufuhr; bei ge-
branntem Kalk ist bei derselben Pressung
und derselben Disenéffnung der Windbedarf
um etwa 23 Proc. zuriickgegangen, die Mo-
natsproduction dagegen um etwa 15 Proe.
gestiegen. Cochrane hebt hervor, dass die
Angabe Gruner’s zur Berechnung der nsthi-
gen Windmenge aus dem Koksverbrauch und
dem Verhiltniss COy zu CO sich immer zu-
verldssig gezeigt hat und die einzig richtige
ist. Zum Schlusse erklirt er, die Angabe
von 45 k Kohlenstoff zum Schmelzen einer
Tonne Roheisen habe er aus dem Umstande
hergeleitet, dass in einem guten Kupolofen
nur 60 bis 65 k Koks verbraucht werden,
und dass im Hochofen die Wirme noch
besser ausgeniitzt wiirde. Bell's Angabe
von 330 W. E. =134 k Kohlenstoff misse
auf einem Irrthum beruhen. (Redner scheint
nicht beachtet zu haben, dass der grosste
Theil des Koks im Xupolofen zu CO; und
nicht zu CO verbrennt und in Folge dessen
eine bedeutend grossere Wirmemenge ent-
wickelt als im Hochofen. Anm. d. Refer.)
v. R.

Elektrolyse feuerflussiger Stoffe.
Erfolgt nach M. Kiliani (D.R.P. No. 50508)
bei der Elektrolyse feuerfliissiger Stoffe die
Erhitzung des Elektrolyten allein durch den
Strom, so ist die erhitzte Zone auf den
Raum zwischen den Elektroden beschrinkt,
sofern nicht der Strom so stark gewihlt
wird, dass die Masse zwischen den Elektro-
den weit iiber ihren Schmelzpunkt erhitzt
und Wirme auch an die weitere Umgebung
abgegeben wird. Eine solche Erhitzung aber
wirkt der Ausscheidung der Jonen entgegen,
da dieselben in feuerflissigen Elektrolyten
um so leichter wieder ausgeldst werden, je
hoher die Temperatur ist. Im Interesse
einer Okonomischen Arbeit muss also die
Temperatur des Elektrolyten mdglichst nie-
drig gehalten werden. Macht man den
Strom nur so stark, dass die Masse nur

eben geschmolzen bleibt und gut leitet, so
bildet sich bei bisherigen Elektroden an der
Oberfliche des Bades eine feste Kruste,
welche das ununterbrochene Zugeben neuer
Masse, die Mischung derselben mit dem
Schmelzfluss, sowie die Regelung der Elek-
trodenentfernung, also iberhaupt ein ununter-
brochenes regelmissiges Arbeiten unmdéglich
macht. Sorgt man aber dafiir, dass eine der
Elektroden oder beide sich ununterbrochen
bewegen, pendelnd, centrisch oder excen-
trisch rotirend, so wird die Kruste allmih-
lich immer wieder in die geschmolzene Masse

Fig. 39 und 40.

hineingeriihrt; es bleibt dann einerseits an
der Oberfliche der zu elektrolysirenden Masse
eine Offnung zum Nachgeben neuer Masse,
welche gut in die geschmolzene Maasse ein-
gerithrt wird, und andererseits ldsst sich die
durch Abbrennen der Elektroden verdnderte
gegenseitice Entfernung derselben wieder
leicht auf das urspriingliche Mass zuriick-
fithren. Eine einfache concentrische Drehung
kann fir ein zufriedenstellendes Resultat .
oft schon geniigen, doch sollte man dann
der tauchenden Elektrode einen Querschnitt
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geben, welcher vorspringende Theile hat,
also iiberhaupt eine eckige oder unregel-
missige Form.

Die Siulen a (Fig. 39 u. 40) tragen das
Gefiss & fur die feuerflissig zu elektroly-
sirende Masse; in dasselbe wird durch die
Leitung ¢ der negative Strom von unten ein-
gefithrt. Die Briicke d der beiden Siulen
hat die Vorrichtung zum Halten und Be-
wegen der positiven Elektrode e. Im Kopfd'
ist die Elektrodenspindel f, deren Vertical-
querschnitt die zahnstangenartige Form fir
den Eingriff mit den Zahnkdlbchen g hat,
welches durch das Schneckengetriebe 4 4!
vom Handridchen A* aus bewegt wird. Die
Zihne und Zahnliicken der Spindel f sind
als Ringe und Rinnen auf dem ganzen Um-
fang der Spindel ausgebildet, so dass auf
die Spindel in jeder Drehstellung der letz-
teren vermittels des Kolbchens g wie auf
eine Zahnstange eingewirkt werden kann.
Auf der Spindel f ist ein Schneckenrad & so
aufgekeilt, dass die Spindel sich in der
Richtung der Bohrung des letzteren ver-
schieben kann; mit dem Schneckenrad & ist
die Schnecke ¢ in Eingriff, welche auf der
Achse der Antriebsscheibe ! liegt. Die Zu-
leitung des positiven Stromes geschieht durch
Biirsten in der Bohrung der Elektrodenspin-
del. Von der Schneckenwelle aus wird die
tauchende Elektrode also in bestindiger Dre-
hung erhalten, wihrend vom Handrad A* aus
die Hoher- oder Tieferstellung derselben be-
werkstelligt wird.

Zur Herstellung von reinem Alu-
minium schmilzt die Alliance Alumi-
nium Company (D.R.P. No. 50 723), weil
Eisen und Silicium leichter reducirbar sind
als Aluminium, eine aus gleichen Theilen
Kryolith und Kochsalz bestehende Mischung
in einem grossen Gefiss, welches mit I be-
zeichnet werden mag, und taucht in diese
Schmelze ungefihr 'f; (d. h. fir je 1 Proc.
Aluminium ungefihr 0,8 Proc. Natrium) der
zur Reduction des gesammten Aluminiums
theoretisch nothwendigen (d. h. fir je 1 Proc.
Aluminium ungefihr 2,5 Proc. Natrium) Na-
triummenge oder mischt dasselbe mit der
Schmelze zusammen. Darauf entfernt man
das Schmelzgefiss I von dem Feuer und
giesst in ein anderes rothwarmes Schmelz-
gefiss II die Schmelze vorsichtig von dem
am Boden des Gefisses I befindlichen un-
reinen Aluminium ab, so dass fast simmt-
liche Schmelze in das Gefiss II gelangt und
simmtliches reducirte Metall im Gefiss I
verbleibt, welches nun mit dem zuriickge-
bliebenen geringen Rest der Schmelze aus
dem Gefiiss I zum Abkiihlen in eine eiserne

Form gegossen wird. Darauf wird das Ge-
fiss I wieder in den Ofen gebracht und
die Reduction unter Anwendung der vollen,
zur Reduction des in der Schmelze noch
vorhandenen Aluminiums erforderlichen Na-
triummenge beendet und in eine geeignete
Form gegossen. Man erhilt so etwa !/; des
Aluminiums in unreinem Zustande, wéhrend
ungefihr 2/; des Aluminiums in wesentlich
reinem Zustande (nur etwa 1 bis 0,5 Proc.
Verunreinigungen enthaltend) gewonnen wird.
Das unreine Metall kann zur Herstellung
von Mitismetall oder anderen Legirungen
benutzt werden. Das Verfahren kann man
in beliebigen Schmelzgefissen, Tiegeln, auch
in Flamméfen ausfithren.

Man kann, falls das angewendete Na-
trium im Wesentlichen nur zur Reduction
der Verunreinigungen (des Siliciums wund
Eisens) ausgereicht hat, nach Beendigung
dieses ersten Reductionsstadiums das in der
Schmelze fein vertheilte Silicium auch mit
Hiilfe von Kupfer, welches man der Schmelze
in beliebiger Menge zusetzt, aus der Schmelze
aufnehmen. Dieser Zusatz eines die Auf-
nahme von Silicium bewirkenden Metalles,
als Kupfer, empfiehlt sich auch, wenn bei
dem ersten Reductionsstadium wohl Alumi-
nium, aber in nicht geniigender Menge aus-
geschieden ist.

Zum Feinen von Kupfer durch Elek-
trolyse empfiehlt E. S. Smith (D.R.P.
No: 50 8371) liegende fiiber einander ange-
brachte Elektroden, welche durch isolirte
Triger gestlitzt werden und zwischen sich
Filter- oder Spanntiicher haben.

Die gegossenen Kupferplatten a (Fig. 41)
werden durch zwischengelegte Holzstibe &

3,5 bis 4 cm von einander gehalten; die
punktirten Linien deuten das ausgespannte
Zeug an. Die Kisten werden mit Kupfer-
vitriollésung gefiillt. Die obere Platte wird
mit dem positiven, die untere mit dem ne-
gativen Pole einer Dynamomaschine ver-
bunden. Die Riume zwischen den Platten,
welche Losung enthalten, bilden getrennte
Zellen in Hintereinanderschaltung, wobei die
Platten die Leiter zur Verbindung der Zellen
bilden. Das Kupfer wird von der unteren
Fliche der oberen Plattenlage entnommen
und auf der oberen Fliche der nichsten
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Lage darunter ausgefillt, und so fort durch
den ganzen Stapel, indem die unteren
Flichen der Platten Anoden und die oberen
Kathoden sind. Die unléslichen fremden
Bestandtheile in dem Kupfer, einschliesslich
Gold und Silber, werden freigesetzt, sobald
das Kupfer aufgeldst ist, und fallen auf die
Filter- oder Spanntiicher, so dass nur reines
Kupfer auf den oberen Flichen der Platten
niedergeschlagen werden kann.

Nach Smith hat diese Anordnung folgende
Vortheile. Das Silber oder andere fremdo unlés-
liche Stoffe werden leicht gesammelt und entfernt:
der Raum fiir eine gegebene Menge Niederschlag
ist verhiltnissmissig klein, ebenso wie die erfor-
derliche Menge Losung verhiltnissmissig gering
ist. Die Verbindung zwischen den Zellen in einem
Behilter wird durch die Kupferplatten selbst be-
werkstelligt.

Bekanntlich ist es von Wichtigkeit, dass die
Dichtigkeit der Ldsung zwischen zwei Platten,
welche eine Anode und gegeniberliegende Kathode
bilden, zwischen allen Theilen der Platten dieselben
sein sollte, um auf der ganzen Fliche der Kathode
cine gleichmissige Ablagerung von Kupfer nach
Stirke und Qualitit zu sichern, sowie um eine
gleichmiissige Verzehrung von Kupfer von der
ganzen Fliche der Anode zu bewirken. Ebenso ist
dies wichtig, um einen gleichmiissigen specifischen
Widerstand in der Liosung zwischen allen Theilen
der Platten zu sichern. Da jedoch eine Losung
von schwefelsaurem Kupfer eine grossere specifische
Schwere als die freie Siure hat, welche durch den
Niederschlag von dem Kupfer auf der Flache der
Kathode befreit worden ist, so steigt diese Saure an
die Oberfliche der Flissigkeit, wiihrend die Lisung
von schwefelsaurem Kupfer sich am Boden an-
sammelt. Wo deshalb die Platten hochkantig stehen,
da ist ein ansteigender Strom vor der Fliche der
Kathode und ein fallender Strom vor der Fliche
der Anode. Die chemischen Bedingungen oben und
unten an den Platten werden infolge dessen bald
selr verschiedene, und das Gleiche wird der Fall
mit dem clektrischen Widerstand der Flissigkeit.
Wenn die Platten klein sind und der Zwischenraum
zwischen denselben gross ist und die Ablagerung
nur fir eine kurze Zeit stattfindet, so ist das kein
wesentlicher Ubelstand; sind jedoch die Platten
gross und sollen starke Niederschlige gebildet
werden, so werden diese ungleichférmigen Bedin-
gungen von grosser Wichtigkeit. Die freie Siure
greift den oberen Theil der Platten schneller als
den unnteren Theil an und die Ausscheidung erfolgt
sehr schnell an dem unteren Theil der Kathode.
Um diese Schwierigkeiten zu vermeiden, werden
gewohnlich Vorrichtung engetroffen, um die Losung
in Bewegung zu halten; solche Vorrichtungen werden
zuweilen an jeder Zelle, zuweilen an der ganzcn
Reilie Zellen angebracht, wobei die Flissigkeit durch
die ganze Reihe Zellen fliessen gelassen wird. Beide
Einrichtungen sind mangelhaft.

Bei der beschriebenen Einricktung ist es nicht
nothwendig, Vorrichtungen zu treffen, einen Kreis-
lauf der Flassigkeit aufrecht zu erhalten. deun die
freie iiber die ganze wagrechte Fliche der Kathode in

jeder Zelle freigesetzte Siure steigt direct durch die
Losung und das Filtertuch an die Oberfliche der
dariiber liegenden Anode und wirkt gleichmiissig
iiber ihrer ganzen Fliche. Die Ablagerung tindet
auch gleichmiissig iiber der ganzen Fliche der
Kathode statt, und auf diese Weise werden gleich-
miissige chemische und elektrische Bedingungen
auf der ganzen Fliche jeder Platte gesichert.

Zur Gewinnung des Zinns aus Weiss-
blechabfillen behandelt diese B.Schultze
(D.R.P. No. 50 718) mit einer neutralen
oder besser sauren L&sung von Eisenoxyd
in irgend einer Siure, oder mit verdiinnter
Schwefelsiiure oder Salzsiiure, in der Eisen-
oxydhydrat oder Eisenoxyd in irgend einer
Gestalt suspendirt ist, oder mit Zinnoxyd-
l6sung, deren Herstellung durch Oxydation
von Zinnoxydulldsung mittels Eisenoxyd-
hydrats oder Eisenoxyds oder Eisenoxyd-
16sung oder durch Einleiten von Luft in
dieselbe bewirkt wurde. Das metallische
Zinn wird dadurch oxydirt und gelést unter
Reduction des Eisenoxydsalzes zu Eisen-
oxydulsalz oder des Zinnoxydsalzes zu Zinn-
oxydulsalz bez. unter Reducirung des Eisen-
oxyds und unter Bildung von Eisenoxydul-
salz. Die erhaltene, noch saure Zinnlésung
lisst man langsam iiber ein Gemenge von
metallischem Zinn und Eisenoxydhydrat (oder
Eisenoxyd) fliessen. Dabei nimmt sie iqui-
valente Mengen von Zinn und Eisenoxyd
auf und s#ttigt sich schliesslich mit ilnen
unter Bildung véllig neutraler Oxydulsalze,
aus welchen dann durch Eisen metallisches
Zinn gefillt wird,

Zur Herstellung von Zinklegirungen
mit mebhr als 9 Proc. Eisen oder Mangan
werden nach J. C. Bull (D.R.P. No. 50 003)
diese Metalle lingere Zeit hindurch in ein
Bad von geschmolzenem Zink, welchem 2 bis
6 Proc. Phosphor, Arsen oder beiden Ele-
menten zugesetzt sind, eingetaucht. Dabei
wird das Dad so nahe als mdglich auf der
Temperatur erhalten, bei welcher die Zink-
verdampfung beginnt. Das Arsen oder Phos-
phor tragen mit dazu bei, die Oxydation
des Zinkbades zu verhiiten. Wenn die Me-
talle schon Arsen oder Phosphor enthalten,
so legiren sie sich schneller mit dem Zink.
Das Bad muss so viel als madglich vor der
Einwirkung der Luft bewahrt werden.

Die so dargestellten arsen- oder bez. phos-
phorhaltigen Zinklegirungen sollen sich be-
sonders als Zusatz zu Kupfer, anderen Me-
tallen oder Legirungen oder Verbindungen
derselben eignen, wodurch vortreffliche le-
girungen fiir Giessereien erhalten werden
sollen.
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Trennung des Zinks vom Nickel.
Leitet mnan nach H. Alt und J. Schulze
(Ber. deutsch. G. 1889 S. 3259) in eine stark
bernsteinsaure Lésung von Zink und Nickel
Schwefelwasserstoff, so fillt alles Zink als
Schwefelzink, wihrend das Nickel in Lésung
bleibt; die Lésung kann heiss oder Xkalt
sein; ein Uberschuss des Fillungsmittels
schadet nicht. Argentan list man z. B.
in Salpetersiure, dampft die meiste Siure
ab, filtrirt das Zinnoxyd ab und fallt das
Kupfer mit Schwefelwasserstoff. Das Filtrat
wird nun stark cingeengt und von Schwefel-
wasserstoff befreit, mit Kalilauge bis fast
zur Neutralitit versetzt und mit 10 bis 20
Tropfen 10proc. essigsaurem Natrium in
Siedehitze gefillt. EinMehrnehmen von Acetat
ist zwecklos und wird ldstig, da die ge-
sammte Essigsdure durch Abdampfen wieder
entfernt werden muss, um Nickel und Zink
als Carbonate abzuscheiden, denn bei Gegen-
wart von Essigsiiure fallen kohlensaures Zink
und Nickel nicht vollig aus; aus demselben
Grunde darf auch die L&sung nicht mit
bernsteinsaurem Ammon behufs Fillung des
Lisens versetzt werden. Man filtrirt das
basisch essigsaure Eisen ab, vertreibt i1m
Filtrat durch Xochen unter Zusatz von
Mineralsiure den kleinen Uberschuss der
Essigsiure und fillt in Siedehitze mit kohlen-
saurem Natrium. Nachdem die Carbonate
des Zinks und Nickels abfiltrirt und aus-
gewaschen sind, 16st man dieselben in Bern-
steinsiiure, filtrirt von etwaigen Papierfasern
ab und fillt bis zu einer bestimmten Marke
auf, um dann nur einen gemessenen Theil
der Lésung zur Trennung der beiden Metalle
zu benutzen. Die nochmals mit 5 g Bern-
steinsiure versetzte und durch etwas Wasser
verdiinnte Flissigkeit wird bis fast zum
Sieden erhitzt und nun in dieselbe Schwefel-
wasserstoff geleitet; man leitet so lange
ein, bis die Flussigkeit stark nach dem Gase
riecht, und ldsst 24 Stunden absitzen, filtrirt,
wischt das Schwefelzink aus und bestimmt
dasselbe als solches. Das Filtrat wird durch
Eindampfen von Schwefelwasserstoff befreit;
dabei kann es kommen, dass wegen der
grossen Verdiinnung, hervorgerufen durch
das Schwefel wasserstoffwaschwasser, die Bern-
steinsiure nicht mehr véllig ibre lésende
Wirkung auf das Schwefelnickel ausiibt und
dieses sich zuin Theil ausscheidet; man ver-
meidet das dadurch, dass man der Lisung
etwas Salzsiiure zufiigt und nun erst kocht;
ist kein Schwefelwasserstoff mehr vorhanden,
so fillt man mit Kalilauge in der Siedehitze;
auch bei Gegenwart von viel Bernsteinsiure
fallt das Nickeloxydulhydrat v8llig quanti-
tativ.

Unorganische Stoffe.

Kainitverarbeitung. ConsolidirteAl-
kaliwerke in Westeregeln(D.R.P. No. 50596)
heben hervor, in Kainit, KC1 Mg SO, . 3 H, O,
werde bei der bisherigen Verarbeitung eine
Umsetzung bewirkt, indem sich Kaliummag-
nzsiumsulfat bildet. Man glaubt im Allge-
meinen, dass es von Belang sei, in welchem
Verhiéltniss der Gewichtsiquivalente Chlor-
kalium und Magnesiumsulfat gegenwiirtig
seien. Versuche haben aber ergeben, dass
es lediglich von der Menge Magnesium,
welches, gleichviel ob als Sulfat oder Chlorid,
in einer wisserigen Losung enthalten ist,
aus der die entstehenden Sulfate sich aus-
scheiden oder welche auf Chlorkalium und
Magnesiumsulfat einwirkt, abhiingig ist, ob
Kaliumsulfat oder ob dessen Doppelsalz mit
Magnesiumsulfat entstehen, oder ob eine
Wechselzersetzung von Chlorkalium und Mag-
nesiumsulfat {iberhaupt nicht stattfindet und
beide Salze, fiir sich oder mit einander ver-
bunden, in festem Zustand verharren bez.
in ihn tubergehen.

Das neue Verfahren beruht darauf, eine
Wechselzersetzung zwischen dem Chlorkalium
und Magnesiumsulfat des Kainits durch An-
wendung einer Chlormagnesiumlésung von
geeigneter Concentration zu verhindern. Zu
diesem Zwecke ist die Endlauge der Chlor-
kaliumfabriken, welche ungefihr 30 Proc.
Chlormagnesium enthilt, mit Vortheil zu ver-
wenden. Man kocht zerkleinerten Kainit in
offenen Gefissen mit einer solchen Chlor-
magnesiumlgsung. Hierdurch wird dem Kai-
nit Krystallwasser entzogen und derselbe
zerfillt in ein feines, lange in der Flissig-
keit suspendirt bleibendes Pulver, wihrend
die Verunreinigungen (Steinsalz, Anhydrid
u. dgl.) unverindert am Boden liegen bleiben.
Infolge dessen kann der zerfallene Kainit
leicht und vollstdndig durch einfaches Ab-

schwemmen von dem aus den Verunreini-
gungen bestehenden Rickstande getrennt
werden. Die Zeitdauer der Erhitzung ist

von dem Grade der Zerkleinerung des Kainits
abhingig; feinerer Kainit erfordert weniger,
grobgeschlagener dagegen mehr Zeit.

Aus der von dem Riickstande abgelassenen
Flussigkeit setzt sich nach lingerem Stehen
der zerfallene Kainit als zarter Schlamm ab.
Die uberstehende Fliissigkeit kann wieder
zur Behandlung neuer Kainitmengen benutzt
werden. Lisst man dieselbe abkihlen, so
krystallisirt kiinstlicher Carnallit aus, da
die kochende Chlormagnesiumlésung von den
Nebenhestandtheilen des Kainits (Steinsalz
u. dgl.) und von dem Magnesiumsulfat nur
ganz unbedeutende Mengen, dagegen von dem
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Chlorkalium grissere Mengen 13st. Durch
Vermehrung der angewendeten heissen Chlor-
magnesiumlisung kann man schliesslich dahin
gelangen, dass simmtliches Chlorkalium des
Kainits in Losung geht und der suspendirte
Kainitrest reines Magnesiumsulfat ist und
eine dem Kieserit #hnliche chemische Zu-
sammensetzung besitzt. Andererseits bleibt
das gesammelte Chlorkalium mit dem Mag-
nesiumsulfat vereint, wenn die verwendete
Chlormagnesiumlésung zuvor mit Chlorkalium,
ihrer Temperatur entsprechend, geséttigt wor-
den ist.

Die Befreiung des Schlammes von der
Lauge kann durch Abpressen, Absaugen oder
auf andere geeignete Weise geschehen. Er
besteht der Hauptsache nach aus KCl und
Mg SO, und dient als Ausgangsmaterial zur
Fabrication von Kaliumsulfat und dessen

Doppelsalzen.

Uber die Darstellung von Kalium-
carbonat macht das Salzbergwerk Neu-
Stassfurt {D.R.P. No. 50 786) folgende Mit-
theilungen.

Die Zerlegung des
Kaliuminagnesiumcarbonat

KHCO; MgCO;+4H,0

wird behufs Darstellung von Kaliumcarbonat
nach den bisher bekannt gewordenen Me-
thoden in folgender Weise vorgenommen:
1. Man erhitzt das Doppelsalz in Muffel-
ifen oder in Flamméfen so lange, bis simmt-
liches Wasser und der grésste Theil der
Kohlensiiure ausgetrieben ist.  Aus der
trockenen Masse kann man Kaliumcarbonat
mittels kalten oder heissen Wassers aus-
langen. 2. Man behandelt das Doppelsalz,
ohne es vorher zu glithen, mit erwirmtem
oder siedend heissem Wasser und zerlegt es
dadurch in unlisliches Magnesiumearbonat
und ldsliches Kaliumearbonat.

Die erste Methode, welche eine reine
und concentrirte Kaliumcarbonatldsung lie-
fert, verursacht durch das Erhitzen des
Dappelsalzes und durch das Auslaugen der
trockenen Masse erhebliche Kosten. Die
zweite Methode liefert eine verdiinnte, so-
wohl durch Kaliumbicarbonat als auch durch
Magnesiumbicarbonat vernnreinigte Kalium-
carbonatlosung, welche sich von dem volu-
minds ausgeschiedenen Magnesiumcarbonat
schwer trennen lisst.

Die Nachtheile beider Methoden sollen
in  vortheilhafter Weise durch das neue
Verfahren Dbeseitigt werden. welches darin
besteht, dass man das Doppelsalz in einem
geschlossenen Apparat unter Druck von min-
destens '3 Atm. bei einer iiber 115" liegen-

yvon

Doppelsalzes

den Temperatur mittels Wassers zersetat.
Man erreicht dadurch:

1. eine rasche und vollstindige Zerle-
gung des Doppelsalzes von Kaliummagnesium-
carbonat und der beim Begiun der Zer-
setzung in Ldsung gegangenen Bicarbonate
des Kaliums und Magnesiums; 2. die Aus-
scheidung des Magnesiumcarbonates in dich-
tem Zustande, wodurch eine leichte Trennung
des Niederschlages von der Flissigkeit er-
moglicht wird.

Die beschriebene Wirkung wiihrend der
Zersetzung tritt bei einer Temperatur ein,
welche etwa 10° iiber der Siedetemperatur
der gebildeten Kaliumecarbonatlésung liegt.
Vortheilhaft ist es, wenn man eine héhere
Zersetzungstemperatur anwendet, und die
Versuche haben ergeben, dass die giinstigsten
Temperaturgrade bei 25 bis 40" iber dem
gewohnlichen Siedepunkte der Liosung liegen.
Der anzuwendende Druck muss mindestens
der Spannkraft des Wasserdampfes der Ka-
linmcarbonatldsung entsprechen. Am besten
lisst man aber den Druck, welcher durch

die bei der Zersetzung des Doppelsalzes
freiwerdende Xollensiiure entsteht, hiher
steigen, damit aus dem Zersetzungsgefiss

vorwiegend Kohlensiure mit wenig Wasser-
dampf entweicht.

Man arbeitet wihrend der Zersetzung
des Doppelsalzes bei 140° und ldsst die
freiwerdende Kohlensiiure durch ein Sicher-
leitsventil bei » Atm. Uberdruck aus dem
Zersetzungsgefiiss austreten. Da die Spann-
kraft des Wasserdampfes der Kaliumcarbonat-
1sung bei 140° etwa 1,5 Atm. Uberdruck
betrigt, so ist die Lisung nicht bis zum
Siedepunkt erhitzt und man erhiilt infolge
dessen fust reine Kohlensiiure mit geringer
Beimengung von Wasserdampf.

Schwefelkies iu Krystallen erhielt E.
Glatzel (Ber. deutsch. G. 1890 S. 37) durch
Erhitzen von KLisenchlorid mit Phosphor-
pentasulfid.

Zur Herstellung von reinem Schwe-
felwasserstoff bringt Habermann (vgl.
8. 33) 1 Th. Schwefelcalcium, 2 Th. krystal-
lisirtes Chlormagnesium und so viel Wasser
in eine Flasche, dass ein dimner Brei ent-
steht. Zur EFinleitung der Gasentwickelung
geniigt eine sehr kleine Flamme, wihrend
zum vollstindigen Erschipfen desselben nie-
mals erforderlich ist, den Kolbeninhalt zum
vollstindigen Sieden zu erhitzen. Immer ge-
niigt das Auslgschen der Flamme, um die
Gasentwickelung nach kurzer Zeit zum Still-
stund zu bringen, sowie man es durch ent-
sprechende Regelung der Flamme immer in
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geiner Gewalt hat, die Geschwindigkeit
der Schwefelwasserstoffentwickelung innerhalb
weiter Grenzen zu regeln.

Die Versuche zur Gewinnung von
Schwefelwasserstoff aus Calciumsulfhy-
dratlangen mit Anwendung von Wasserdampf,
iiber welche bereits Hasenclever (d. Z.
1889, S.679) berichtete, werden von B. Deu-
tecom und F. Rothe (Chem. Ind. 1890
S. 25) besprochen. R. Hasenclever selbst
bemerkt dazu, dass sowohl die Riihrapparate
als die schmiedeisernen Cylinder sehr stark
angegriffen wurden.

Zur Entfernung der Schwefelsiure
aus der gasférmigen Salzsiure werden
nach Th. Vorster (D.R.P. No. 50510) die
aus dem Sulfatofen kommenden Gase vor
dem Eintritt in die Condensation durch
einen Thurm gefithrt, in welcbem sie in ge-
eigneter Weise mit einem feinen, méglichst
langsam niedergehenden Regen von Chlor-
baryumlésung iiberrieselt werden. Die Chlor-
baryumlGsung entfernt aus dem Gasgemenge
die Schwefelsaure, welche als schwefelsaurer
Baryt unten abliuft. Im Thurm st die
Temperatur so hoch zu halten, dass eine
Verflissigung von Salzsiure nicht stattfinden
kann.

Zur Behandlung pulverférmiger
oder feinkdrniger Stoffe mit Gasen
empfiehlt die Firma Solvay & Cp. (D.R.P.
No. 50842) einen in Zapfen B drehbaren
Cylinder A (Fig. 42) mit Mantel M, in wel-
chem die Gase von oben nach unten ge-
filhrt werden sollen. Beim normalen Gang
steht der Apparat senkrecht, mit der Aus-
ziehgffnung C* oben und der Einfiillsffnung €
unten. Zum ZEinfihren einer neuen Be-
schickung stellt man fiir einen Augenblick
den Gasstrom ab, zieht aus der oben stehen-
den Abziehsffnung die oberste, erschdpfte
oder fertig behandelte Schicht ab, schliesst
die Offnung und kippt mittels Vorrich-
tung G den Apparat auf seinen Drehzapfen
um, so dass die Abziehéffnung nach unten,
die Einfill6ffnung® dagegen nach oben zu
stehen kommt, wobei die verminderte Be-
schickung nach unten fillt und so den
Platz fiir die Nachfiillung freimacht; man
offnet die Einfiillvorrichtung, fiillt ein der
abgezogenen gleiche Menge frisches Ma-
terial in den freigewordenen Raum ein,
schliesst die Beschickungséffnung, kippt den
Apparat in die Anfangsstellung zuriick und
stellt die Gasleitung wieder an, bis eine
neue Nachfiillung zu geschehen hat.

Um zu verhiiten, dass beim Umkippen

zum Einfiillen das Material durch langsames
Fallen eine Béschung bilde und dadurch
die Producte der im Apparat sich von selbst
einstellenden Reactionszonen durch einander
gemengt werden, kann man den Apparat
oberhalb oder an der Ausziehéffnung mit
einem verstellbaren Boden versehen, welchen
man nach dem Ausziehen der obersten
Schicht vor dem Umkippen auf die verblei-

;L
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Fig. 42.

bende Beschickung senkt, so dass dieselbe
beim Umkippen in einer geschlossenen Siule
zusammengehalten wird und dann nach dem
Umkippen durch Senken des Bodens mit
einer gewollten Geschwindigkeit gesenkt
werden kann, um Platz fiir die Nachfiillung
zu schaffen. In -der Figur zeigt E einen
solchen mittels Schraube F' verstellbaren
Boden an. D zeigt die Gaszuleitung, D!
die Gasableitung. Der Apparat soll dienen
zur Gewinnung von Chlor durch Behandlung
gewisser Chloride mit Luft, Calciniren von
Phosphatpulver, Résten von Pyriten,
Regenerirung von Calciumecarbonatschlimmen,
Darstellung von Natriumaluminat; ferner zur
Behandlung von Kalk mit reinem oder ver-
diinntem Chlorgas behufs Erzeugung von
Chlorkalk u.s. w.

Die Aufschliessung chromhaltiger
Stoffe mit Alkalibisulfat ist nach
H. A. Seegall (D.R.P. No. 50501) in bis-
herigdr Weise nicht ausfiihrbar, weil die Bi-
sulfate bereits bei 197° schmelzen, so dass

16
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sich das Chromerz zu Boden setzt, bevor
bei 600° die Zersetzung beginnt. Er mischt

daher 100 Th. Chromerz mit 200 Th. Na-
trinmbisulfat und 50 Th. Schwerspath in
Pulverform innig zusammen und erhitzt das
Gemenge 2 bis 2!/, Stunden auf 600°; die
hierbei sich entwickelnde Menge der Dimpfe
ist so gering, dass man sie entweichen lassen
kann. Nach der Beendigung der Schmelze
wird die noch warme Masse aus dem Schmelz-
kessel herausgeschaufelt und mit Wasser
ausgelaugt. Sowohl der Zuschlag als der
nicht aufgeschlossene Rohstoff konnen wie-
der verwendet werden. Aus dem in wisse-
riger Ldsung zusammen mit anderen Sul-
faten erhaltenen Chromsulfat liisst sich leicht
durch Fillen mit kaustischen Alkalien, Al-
kalicarbonaten, Magnesia u. dgl. Chrom-
oxydhydrat gewinnen.

Zur Darstellung von Natronalaun
erwirmt E. Augé (D.R.P. No. 50 323) in
einem mit bleiernem Dampfrohre versehenen
Bleikasten eine Lésung von Aluminiumsul-
fat auf 50 bis 60° welche im Liter etwa
675 g Aluminiumsulfat enthilt, entsprechend
einer Dichte von 1,30 bis 1,81. Hierzu
bringt man in kleinen Stiicken ungefiihr
146 g auf 1 / Ldsung von wasserfreiem,
moglichst reinem Natriumsulfat hinzu. Letz-
teres befindet sich in einer mit zahlreichen
Lochern versehenen Biichse, welche bis zur
vollkommeunen ILdsung des Natriumsulfats
cingetaucht wird. Ist letzterer Zweck er-
reicht, so hat die Ldsung bei einer bestindig
aufrecht zu erhaltenden Temperatur von 50°
bis 60° ungefihr eine Dichte von 1,35 er-
halten. Es ist von der gréssten Wichtigkeit,
gerade diese Dichte zu erzielen, aber nicht
zu uberschreiten; bliebe man merklich unter
dem genannten Werth, so wiirde die Aus-
beute der Alaunkrystalle entsprechend ver-
mindert werden, uberschritte man ihn da-
gegen merklich, so wire das Entstehen eines
weissen Teiges die Folge, und man wiirde
wenig oder keinen Alaun erhalten. Wire
z. B. die Dichte geringer als 1,35, so misste
man ein in entsprechend passenden Ver-
hiltnissen gewilhltes Gemisch von wasser-
frelem Natrium- und Aluminiumsulfat, beide
in festem Zustande, der Ldsung zufiigen.
Fiir den Fall dagegen, dass die Dichte den
Werth 1,35 iiberschritte, miisste man, um
sie auf den letzteren zu bringen, Wasser
hinzufiigen; wenn diese Dichte aber wesent-
lich iberschritten worden ist, ist die Ope-
ration, selbst wenn man Wasser hinzufiigt,
unwiederbringlich verfehlt, da dann der
weisse Teig entsteht. hd

Ist also eine Dichte von 1,36 in rich-

tiger Weise bei einer Temperatur von 50°
bis 60° erreicht, so fihrt man die Ldsung
in die Krystallisationsgefisse ein, wo die
Krystalle nach Verlauf einiger Tage infolge .
Abkiihlung der Ldsung anschiessen. Darauf
werden sie gewaschen und sofort verpackt.
Zur Mutterlauge, deren Dichte je nach der
herrschenden #usseren Temperatur zwischen
1,28 und 1,33 liegt, figt man, nachdem man
sie auf eine Temperatur von 50° bis 60°
erwirmt hat, eine neue Menge concentrirter
Aluminiumsulfatlosung und wasserfreien Na-
tiumsulfats in Stiicken zu, um ihre Dichte
wiederum auf den Werth 1,35 zu steigern.

Den Ausniitzungsgrad der Gase
bespricht K. W. Jurisch (Chem. Ind. 1890
S. 46) mathematisch.

Arsenwasserstoff zersetzt sich nach
O. Brunn (Ber. deutsch. G. 1889 S. 3202)
bei 230° Antimonwasserstoff schon bei 150°.
Leitet man ein Gemisch beider Gase durch
ein auf etwa 208° erwiirmtes Rohr, so
scheidet sich nur Antimon ab, so dass man
auf diese Weise neben viel Arsenwasserstoff
Spuren von Antimonwasserstoff nachweisen
kann.

Die Reduction von Sauerstoffver-
bindungen durch Magnesium unter-
suchte Cl. Winkler (Ber. deutsch. G. 1890
S. 44); Soda wird z. B. leicht zersetzt nach
der Gleichung:

Na, COy 4 3 Mg =2 Na 4+ C + Mg O.
Kupferoxydul wird leicht reducirt.

MagnesiumalsReagens. HLN. Warren
(Chem. N. 60 S. 187) macht auf die vor-
ziiglichen Eigenschaften des metallischen
Magnesiums als Reagens aufmerksam; beson-
ders sei es geeignet, Zink zu ersetzen, da
es sowohl durch seine Reinheit als durch
die dreimal griossere Geschwindigkeit der
Reaction sich vor diesem vortheilbhaft aus-
zeichnet. Besonders sei es fiir die Marsh'-
sche Probe und in Fillen, wo die Abwesen-
heit von Phosphor und Schwefel verlangt
wird, geeignet. Zink kann leicht durch
Magnesium von Alkalien und alkalischen
Erden getrennt werden; dies geschieht durch
Kochen der essigsauren Losung mit Magne-
siumblech, wodurch das Zink vollstindig nie-
dergeschlagen wird. Warren hat so schnell
und sicher verschiedene Zinkaschen analysirt.
Eisenoxyd wird nahezu augenblicklich redu-
cirt und eigenthiimlicher Weise in Gegen-
wart von Chrom vollstiindig niedergeschlagen.
Versetzt man eine Lésung von Chromeisen
mit Soda im Uberschuss, siuert wieder mit
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etwas Essigséure an und taucht ein Magne-
siumblech ein, so findet eine sofortige Re-
duction statt, und die Loésung nimmt die
grine Chromfarbe an. Wird nun erhitzt, so
verindert sich die Farbe in gelbroth, roth,
violett und zuriick in tiefgriin, wihrend das
Eisen, oft mit etwas Oxyd gemischt, sich

in ziemlich fester Form ausscheidet.
v. R.

DieHerstellung derSalzsudpfannen,
Blechstirken derselben u. dgl. bespricht W,
R. v. Przetocki (Osterr. Zft. Bergh. 1890
S. 25).

Zur Darstellung von Fluorantimon-
doppelsalzen empfehlen A. v. Rad und
G. Hauser (D.R.P. No. 50 281) die Ver-
wendung von Alkaliphosphaten. Entsprechend
den Verhiltnissen:

(NH,), HPO, + 26 HF + 4 Sb, 0, —
8SbF,.2NH,F + 12 H, 0 + H, PO,
werden zur Gewinnung des Doppelsalzes
8SbF;.2NH, F 132 Th. Ammoniumphos-
phat (zweibasisches) in 1040 Th. TFluor-
wasserstoffsiure (50 proc.) geldst. In diese
Losung werden 1168 Th. Antimonoxyd ein-
getragen. Die Krystallisation beginnt so-
gleich mit dem Erkalten der Ldsung und
wiederholt sich in der abgegossenen Lauge
nach einigem Abdampfen bis auf einen ge-
ringen Rest, der aus freier Phosphorsiure
besteht. Durch Umkrystallisiren des Salzes
aus Wasser erhilt man farblose, wohlaus-

gebildete Krystalle von der Formel
88bF,.2NH,F
mit einem Antimonoxydgehalte von 77,5 Proc.
3 Th. des Salzes ldsen sich in 2 Th., Wasser
von gewéhnlicher Temperatur leicht und
ohne jede Ausscheidung. Die Lgsung gibt
mit Gerbsiure starke Fiallung. Die trockenen
Krystalle sind luftbestindig.

Organische Verbindungen.

Chloralformamid erhdlt die Che-
mische Fabrik auf Actien (vorm. E.
Schering) in Berlin (D.R.P. No. 50586)
durch Einwirken von Chloral (C, HCl, O)
auf Formamid (CHONH,;) im Verhiltniss
ihrer Moleculargewichte. Die Mischung er-
wirmt sich und verdickt sich allmihlich
zu einer festen Krystallmasse, welche aus
der neuen Verbindung von Chloralformamid,
C,HCl; O . CHONH; besteht.

Lost man diese Masse in Wasser auf
und lésst auskrystallisiren, so erhdlt man
die Verbindung in farblosen und geruchlosen,
bei etwa 115 Dbis 116° schmelzenden Kry-
stallen, welche 18slich sind in Wasser, leicht

16slich in Alkohol, Ather, Essigither, Gly-
| cerin und Aceton. Das Chloralformamid
lést sich im Gegensatz zu Chloralhydrat in
Wasser, ohne auch nach langerer Zeit eiue
Zersetzung zu erleiden.

Das beschriebene Verfahren kann man
auch dabin abiudern, dass man das Chloral-
formamid, anstatt durch Einwirken von
Chloral auf Formamid, durch Behandeln
von Chloral - Ammoniak mit irgend einem
Ameisensiureester bei missiger Temperatur
herstellt.

Das Chloralformamid (Chloralamid) ist
nicht nur ein vorziigliches, Fiulniss hin-
derndes Desinfections- und Conservirungs-
mittel, sondern auch ein sehr sicher wir-
kendes Hypnoticum. Dasselbe krystallisirt,
je nach seinem Lsungsmittel, in verschie-
dener Krystallform, ist farblos und geruch-
los, schmeckt schwach bitter und ist nicht
atzend.

Zur gewichtsanalytischen Bestim-
mung von Sulfocyanaten lsst H. Alt
(Ber. deutsch. G. 1889 S. 3258) die Probe
in Wasser, setzt die etwas mehr als néthige
Menge krystallisirten Chlorbaryums hinzu
und siuert statk mit Salpetersiure an; die
Lésung triibt sich durch Ausscheidung von
schwefelsaurem Baryt. Man erhitzt nun
zum Sieden, vertreibt unter einem gut zie-
henden Abzug die Blauséure, verdiinnt dann
mit heissem Wasser, filtrirt, trocknet und
wigt; 1 Mol. Rhodanwasserstoffsiure ent-
spricht 1 Mol. Baryumsulfat. Mit Perman-
ganat erfolgt die Zersetzung der Sulfocyanate
in schwefelsaurer Losung ganz glatt nach
der Gleichung:

6 KMn O, + 4 H, 80, + 5 CNSH
=3K,S0, + 6MnS0, + 4 H,0 + 5 CNH.
Diese, Art Sulfocyanate einzustellen, ist aber
wegen der freiwerdenden Blausdure nicht
anzurathen und auch picht ganz genau, da
die kiuflichen Rhodanate alle verhéltniss-
missig viel Eisenoxydul enthalten.

Cumaron im Steinkohlentheer. G.
Krimer und A. Spilker (Ber. deutsch. G.
1890 S. 78) erhielten Cumaron aus den gut
fractionirten, zwischen 168 und 175° sie-
denden Antheilen der leichten Theerdle,
nachdem dieselben durch nach einander er-
folgendes Auszichen mit Atzalkalien und Mi-
neralsiuren von ihren stindigen Begleitern,
den Phenolen und Pyridinbasen, befreit
sind. In 1k des so vorbereiteten, stark
abgekiihlten Theerdls trigt man etwa 450 g
Brom langsam ein unter stetem Umschiitteln,
sowie Vermeiden einer Steigerung der Tem-
peratur iber 0°. Das Ol farbt sich anfangs

16*
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tief roth, spater rothbraun und scheidet
unter missiger Entwickelung von Brom-
wasserstoff einen gelblichweissen, krystallini-
schen Niederschlag aus, der sogleich durch
Filtriren iiber Glaswolle von der Fliissigkeit
abgeschieden wird. Nach 24stiindiger Ruhe
bei einer Temperatur von — 5 bis — 10°
erhilt man dann noch etwa 80 g grosser
prismatischer Krystalle, die nach dem Um-
krystallisiren aus Chloroform, in welchem
sie sich leicht ldsen, sogleich rein sind.
Diese Krystalle (auch der erst erhaltene
krystallinische Niederschlag) sind das Di-
bromid des Cumarons von der Formel
Cs Hg Bry O.

Die Gegenwart des Cumarons und ver-
wandter Stoffe ist die Ursache der eigen-
thiimlichen Fiérbungen, welche man beob-
achtet, wenn das Schwerbenzol, oder wie die
Englénder sagen, die ,Solvent Naphta“ mit
Schwefelsdure behandelt wird, da das Cu-
maron mit den meisten Bestandtheilen des-
selben, so z. B. Naphtalin {auch mit Phenol)
auf Zusatz von concentrirter Schwefelsiure
diese Fiarbung hervorruft.

Die stickstoffhaltige Verbindung, welche
sich in dem von Phenolen und Basen be-
freiten Theerdl noch neben Cumaron gefun-
den hat, ist nichts anderes als Benzonitril.
Auf dessen Anwesenheit ist wohl zweifellos
die Auffindung von Benzo&sfure in dem
Theer5l bez. den Phenolriickstiinden zu-
riickzufithren, welche K. E. Schultze vor
einigen Jahren gelang. Freie Benzoésiure
kommt in dem Steinkohlentheer nicht vor,
und es ist dies auch nicht wahrscheinlich,
da sie sich mit dem in den Destillations-
producten der Steinkohle stets gegenwiirtigen
Ammoniak bei der hohen Temperatur in
Benzonitril umsetzen miisste.

Cumarondampf wird beim Durchleiten
durch ein rothgliihendes Eisenrohr nicht zer-
setzt, gemischt mit Naphtalin bildet sich
aber Chrysen:
¢H —CH,+C,H,=C;H, —C;H, + H, 0.

0 0B
Benzoldampf und Cumaron geben Phen-
anthren:
CsH,—C, H,

C.H, C,H,
\0/ + CeH, = \CsH‘/ +H,0

Darnach scheint es, dass das Cumaron oder
die Stoffe, von denen es selbst ein Spal-
tungsproduct bildet, an dem Aufbau der so
zahlreicheg, hochmolecularen Kohlenwasser-
stoffe des Steinkohlentheers hervorragend
betheiligt sind, dass somit die bisherige An-
nahme, wonach diese Stoffe vorzugsweise
durch Zusammenschweissen von Acetylenen

und deren weiteren Condensationsproducten
unter Wasserstoffaustritt entstehen sollen,
durchaus nicht als gesichert gelten kann.

Zur Herstellung eines geschwefel-
ten Paratoluidins werden nach Angabe
der TFarbenfabriken vorm. Friedr.
Bayer & Cp. (D.R.P. No. 50525) in 10 k
geschmolzenes Paratoluidin 6 bis 7 k Schwe-
fel eingetragen; die so erhaltene Schmelze
erhitzt man darauf in einem Olbade auf
200 bis 220°. Es beginnt eine stiirmische
Schwefelwasserstoffentwickelung. Man stei-
gert die Temperatur bis zu 250° und erhitzt
go lange, bis mit Bleipapier kein Schwefel-
wasserstoff mehr nachweisbar ist. Es bildet
sich eine tief braungelb gefirbte Schmelze,
welche, auf Bleche gegossen und gepulvert,
jenes geschwefelte Product darstellt, das
bei der Sulfurirung Sulfosiiuren liefert, deren
Natronsalze ungebeizte Baumwolle gelb
farben.

Die Darstellung von Naphtalin-e-
monosulfosiure geschieht nach Angabe
der Chemischen Fabrik Griinau,
Landshoff & Meyer (D.R.P. No. 50411)
durch Behandeln von fein vertheiltem Naph-
talin mit Schwefelsiure, mit Gemischen von
gewdhnlicher und rauchender Schwefelsdure
oder ausschliesslich mit so viel rauchender
Schwefelsiiure, dass ihr Gesammtgehalt an
Anhydrid héchstens 80 Th. auf 128 Th.
des angewendeten Naphtalins betrdigt, bei
Temperaturen unterhalb 70°.

Die Darstellung von af-Dioxy-
naphtalin-g-Monosulfosdure bez. deren
Salzen geschieht nach O. N, Witt {D.R.P.
No. 50506) durch Oxydation der Amido-f-
naphtol - 8- Monosulfosiure mittels Salpeter-
sdure, molecularem Chlor oder Brom oder
Bleisuperoxyd und Schwefelsiaure und Re-
duction der entstandenen g-Naphtochinon-
monosulfosiure mittels Schwefligsiure.

Salze der Thionaphtolsulfosdure
erhilt man nach Angabe der Actiengesells .
schaft fiir Anilinfabrication in Berlin
(D.R.P. No. 50 613), indem man 5,5 k des
Natronsalzes der a-Naphtolsulfosiure aus
Naphtionsiure in 50 ! Wasser aufldst, mit
4,8 k Natronlauge von 40° B. versetzt und
dieses Gemenge zum Kochen erhitzt. Man
trigt sodann 2,5 k fein gepulverten Schwefel
in die siedende Flissigkeit ein, wobei der
Schwefel sich rasch auflsst. Die weitere
Verarbeitung geschieht so, wie sie fiir die Thio-
naphtolsulfosdure B im Haupt-Patent 50 077
angegeben ist.
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Die freie Siiure konnte bisher in reinem
Zustande noch nicht erhalten werden. Die
Alkalisalze sind in Wasser leicht Igslich
und scheiden sich auf Zusatz von Kochsalz
zu diesen Losungen in Form von schleimigen,
gelblich weissen Flocken aus. Das Natron-
salz ist in Alkohol ziemlich leicht I8slich.
Das fiir die Thionaphtolsulfosiure C charakte-
ristische Baryumsalz fillt auf Zusatz von
Chlorbaryum zu einer stark verdinnten,
schwach angesiiuerten Lisung des Natrium-
salzes in grauweissen Flocken aus. (Aus
a-naphtolsulfosaurem Natron wird unter den-
selben Bedingungen kein Niederschlag er-
halten.) Das Baryumsalz ist nach dem
Trocknen selbst in kochendem Wasser so
gut wie unldslich, withrend ea-naphtolsulfo-
saures Baryum sich leicht in Wasser 1ost.
Auf Zusatz von Alkalien, am besten von
Ammoniak, geht jedoch das Barytsalz der
Thionaphtolsulfosiure leicht mit gelber Farbg
in Losung, scheidet sich aber beim Hinzu-
fugen einer Sdure beim Lrkalten wieder aus.

Wird die Thionaphtolsulfosiure C mit
iberschiissigem Alkali lidngere Zeit gekocht
oder bei hoherer Temperatur unter Druck
erhitzt, so wird sie unter Abspaltung der
Sulfogruppe in dasjenige Thio-a-naphtol um-
gewandelt, welches auch direct durch Be-
handeln von a-Naphtol mit Schwefel erhal-
ten wird.

Die «-Naphtylamin-¢é-Disulfosiure
bespricht G. Schultz (Ber. deutsch. G.
1890 S. 77).

Zur Darstellung von m-Amidophe-
nolcarbonsiiure wird nach Angabe der
Gesellschaft fiur chemische Industrie
in Basel (D.R.P. No. 50835) m-Amidophe-
nol mit Ammoniumcarbonat, Kalium- oder
Natriumbicarbonat unter Druck erhitzt. Zur
Darstellung von Dimethyl-m-amidophenol-
carbonsiiure wird trockenes Natrium- oder
Kalium-dimethyl-mn-amidophenolat bei 120
bis 140° mit trockener Kohlensiure unter
Druck behandelt, gemiss Patent No. 38 742,

Bei der Priifung auf Phenacetin ist
nach J. Liittke (Pharm. Centr. 1890 S. 65)
besonders auch auf die Orthoverbindung und
auf Diamidophenol zu achten. Ungefihr 15 g
Phenacetin werden durch anhaltendes Kochen
mit 25 g verdiinnter Salzsdure zersetzt. Es
bildet sich, unter Abspaltung der Acetyl-
gruppe, salzsaures Amidophenetol

Gy H, . OC, H, . NH, HCL.

Dieses fillt man mit concentrirter Natron-
lauge; es schwimmt als braungelbes Ol auf
der wiisserigen Lésung und wird von der-

gelben abgehoben. Die Bestimmung des Siede-
punktes dieser Verbindung soll 242,5° geben.

Die salzsaure Losung des Amidophene-
tols gibt mit Eisenchlorid blutrothe Farbung.
Phenacetin muss daher nach dem Kochen mit
Salzsiure auf Zusatz von Eisenchlorid blut-
rothe Firbung geben.

Zur Ermittelung der Diamidoverbindun-
gen reibt man ungefihr !/; g Chlorkalk mit
etwas Salzsfiure zu einem diinnen Brei an
und fiigt zu demselben einige Centigramme
gepulverten Phenacetins. Tritt eine Roth-
fairbung der Masse ein, so ist dadurch die
Gegenwart von Diamidoverbindungen ange-
zeigt.

Farbstoffe.

Kiunstlicher Indigo. Von W, Flimm
(Ber. deutsch. G. 1890 S. 57) wurden kleine
Mengen Monobromacetanilid mit gleich viel
oder mehr trocknen Atzkalis sorgfiltig ver-
rieben und diese Mischung in einer Retorte
méglichst schnell und ziemlich stark erhitzt,
bis eine gleichmissige, rothbraun gefirbte
Schmelze entstanden war. Diese wurde in
Wasser gelést und mit etwas Ammoniak oder
Chlorammoniumlésung versetzt. Die Lisung
nahm sofort eine griine, schnell in dunkel-
blau iibergehende Farbe an, und nach kurzer
Zeit setzte sich der blaue Farbstoff zu Boden.
Man kann auch die erhaltene Schmelze in
verdiinnter Salzsdure lésen und wenig Eisen-
chloridlosung zusetzen, wodurch die Indigo-
bildung sofort eintritt. Der aus verschiedenen
Schmelzen so erhaltene Farbstoff wurde ge-
sammelt und durch Auswaschen mit verdiinn-
ter Salzsiure und nachher mit Alkohol rein
erhalten. Schnelles Erhitzen auf ziemlich
hohe Temperatur ist nothwendig; letztere
jedoch mit Genauigkeit zu bestimmen, gelang
nicht, da die Erhitzung in wenig Augen-
blicken ausgefiihrt werden muss. Die Farb-
stoffbildung ist eine sehr schine, aber leider
ist die Ausbeute noch unbefriedigend; man
konnte nicht iiber 4 Proc. vom angewandten
Anilid erhalten.

Diazofarbstoffe. Nach Angabe der
Badischen Anilin- und Sodafabrik
werden 5 Th. Acetyl-p-phenylendiamin, wie
im Hauptpatent 46 737 angegeben, auf die
in der Pat. No. 42 011 beschriebene Weise
diazotirt. Die Losung der Diazoverbindung
wird in eine Ldsung von 10,3 Th. naphtion-
saurem Natron und 12 Th. calcipirter Soda
in 1207 Wasser und 30 k Eis eingetragen.
Die nach zwélfstiindigem Stehen fast voll-
stindig ausgeschiedene Azoverbindung wird
filtrirt und abgepresst.
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Zur Abspaltung der Acetylgruppe trigt
man das Product in eine Mischung von 20 k
Natronlauge (40° B.) und 50 ! Wasser und
kocht das Ganze etwa 7 Stunden unter zeit-
weiligem Ersatz des verdampften Wassers.

Der Farbstoff (p-Amidobenzol-azo-naph-
tionsiure), welcher beim Erkalten auskry-
stallisirt, wird filtrirt, abgepresst, dann in
150 / Wasser unter Zusatz von 200 k Eis
vertheilt und auf die im Hauptpatent be-
schriebene Weise mit Phosgen behandelt,
bis saure Reaction eintritt. Das sich voll-
stindig abscheidende Product. wird nach
dem Filtriren und Abpressen mit der zur
Salzbildung ndthigen Menge calcinirter Soda
gemischt und auf dem Wasserbad getrocknet.
Man erhiilt so ein braunes bronzeglinzendes
Pulver, dessen Ldsung ungebeizte Baum-
wolle im kochenden Seifenbad fleischfarben
bis orangebraun firbt.

Patent-Anspruch: Verfahren zur Darstellung
cines ungebeizte Baumwolle orange-braun firben-
den Disazo-Farbstoffes, darin bestehend, dass in
dem Verfahren des Hauptpatentes, Patent-An-
spruch 1., die darin genannten Amidoazoverbin-
dungen durch die p-Amidobenzol-azo-naphtionsiure
ersetzt, und 2 Molecile der letzteren mittels 1
Moleciil Phosgen zn ecinem Azoderivat des sym-
metrischen Diphenylharnstoffes combinirt werden.

Blauschwarze indulinartige Farb-
stoffe. Die Farbenfabriken vorm.Friedr.
Bayer & Cp. (D.R.P. No. 50 467) schmelzen
etwa 2 Th. Safranin mit 1 Th. p-Phenylen-
diamin zusammen und erhitzen auf 170 bis
190°, bis sich die Schmelze in verdiinnter
Salzsiiure mit tief blauschwarzer Farbe l5st.
Die Schmelze wird nach dem Erkalten in
verdiinnter Salzsiiure gelést und aus dem
Filtrat der Farbstoff ausgesalzen.

Man erhilt nach diesem Verfahren, bei
welchem Anderungen der Mengenverhiltnisse,
der Temperatur und der Einwirkungsdauer
nur geringe Tonunterschiede in den Producten
hervorrufen, mit den im Handel bekannten
Pheno- und Tolusafraninen, wie solche durch
Oxydation von 1 Mol. Phenylendiamin bez.
Toluylendiamin mit 2 Mol. Anilin bez. To-
luidin entstehen, tief blauschwarze Farbstoffe,
welche tannirte und ungebeizte Baumwolle
tief blauschwarz anfirben.

Patent- Anspruch : Verfahren zur Darstellung
blauschwarzer indulinartiger Farbstoffe, darin be-
stehend, dass man die im Handel unter dem
Namen Pheno- und Tolusafranine bekannten rothen
Farbstoffe auf p-Phenylendiamin bei 150 bis 2000
einwirken ldsst.

Rosinduline von Kalle & Cp. (D.R.P.
No. 50 822). Durch Erhitzen des nach Pat.

No. 40 879 dargestellten Nitrosodithyl-e-naph-
tylamins mit Anilin und salzsaurem Anilin
haben O. Fischer und C. Hepp das ein-
fachste Rosindulin Cy H g Nj erhalten (Ber. 21,
2621). Dieselbe Verbindung wird gewonnen,
wenn man den Nitrosoderivaten der mono-
alkylirten « - Naphtylamine diejenigen der
dialkylirten, z. B. dgs Nitrosodimethyl- oder
-didthyl-e-naphtylamin, substituirt. Zur Con-
densation der Nitrosoderivate mit Anilin wird
am zweckmissigsten salzsaures Anilin ange-
wendet: man kann indessen andere Anilin-
salze, sowie die bekannten Condensations-
mittel (Chlorcalcium, Chlorzink u.s. w.) mit
demselben Erfolg benutzen; das Rosindulin
entsteht auch durch Erhitzen der Nitroso-
derivate mit Anilinsalzen in Eisessiglésung.

Ersetzt man das Anilin dureh p-Toluidin,
so wird ein Rosindulin C; Hy N3 gewonnen,
das bei 260° schmilzt und etwas blaustichiger
ist als Cgs Hyy Nj, sonst aber dem niedrigeren
Homologen in den Eigenschaften vollstindig
entspricht.

Die Farbstoffbasen sind in Wasser un-
16slich, ihre Salze dagegen ldsen sich und
firben gebeizte Baumwolle bordeauxroth.
Charakteristisch fiir die Rosinduline ist ihre
Eigenschaft, sich in concentrirter Schwefel-
sfiure mit schon moosgriiner Farbe zu l&sen.
Beim Erhitzen auf Wasserbadtemperatur ent-
stehen dann die Sulfosiuren.

10 k Nitrosodimethyl-c-naphtylamin wer-
den in kleinen Theilen in eine auf 70 bis
80° erwirmte Lésung von 10 k salzsaurem
Anilin in 30 k Auilin eingetragen. Nach
5 bis 6 stindigem Erhitzen ist der Process
beendet. Die tief roth gefirbte Schmelze
wird mit verdiionter Salzsiure behandelt,
das zuriickbleibende salzsaure Salz in ver-
diinntem Alkohol gelést und die filtrirte
Lauge mit Ammoniak versetzt. Die Base

i scheidet sich als rother flockiger Nieder-

schlag vollstindig aus.

10 k Nitrosodidthyl-e-naphtylamin wer-
den allmiihlich einer auf 70 bis 80° erhitzten
Lésung von 10 k salzsaurem p-Toluidin in
30 k p-Toluidin zugesetzt. Die Masse firbt
sich bald roth und nach ungefihr 6 Stun-
den ist die Reaction beendigt. Die Verar-
beitung der Schmelze geschieht wie oben.

Patent-Anspruch: Verfahren zur Darstellung
rother basischer Farbstoffe, genannt Rosinduline,
durch Erhitzen der Nitrosoderivate des Dimethyl-
und Diithyl-a-naphtylamins mit Anilin bez. p-To-
luidin.

Die Darstellung Beizen firbender
Oxyketonfarbstoffe beschreibt die Ba-
dische Anilin- und Sodafabrik (D.R.P.
No. 50 451).
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Patent- Anspruch: Verfahren zur Darstellung
von Beizen firbenden Oxyketonfarbstoffen, darin
hestehend, dass Pyrogallol entweder mit Propionyl-
chlorid, Normalbutyrylchlorid, Valerylchlorid, Ben-
zoylchlorid, Parachlorbenzoylchlorid, Salicylchlorid
oder mit Propionsiureanhydrid, Normalbutter-
siurcanhydrid, Valeriansiureanhydrid Benzodsiure-
anhydrid (an Stelle der entsprechenden, im Patent-
Anspruch des Hauptpatentes genannten Carbon-
sduren) bez. mit a-Toluyl-siurechlorid (an Stelle
der im Patent-Anspruch des ersten Zusatz-Patentes
genannten «-Toluylsiure) zu gleichen Moleciilen
unter Anwendung von Condensationsmitteln (Chlor-
zink, Schwefelsiure, Tetrachlorzinn) durch Erhitzen
condensirt wird.

Darstellung von schwarzen Farb-
stoffen durch Einwirkung der Nitroso-
derivate tertiirer aromatischer Amine
auf Oxydiphenylamin von A, Leonhardt
& Cp. (D.R.P. No. 50612).

Patent-Anspruch: Verfahren zur Herstellung
von Farbstoffen, welche tannirte Baumwolle echt
schwarz firben, durch Einwirkung von Nitrosodi-
methylanilin auf m-Oxydiphenylamin, m-Oxyphenyl-
p-tolylamin, m-Oxyphenylxylylamin oder Athoxy-
m-Oxydiphenylamin und von Nitrosodidthylanilin
auf m-Oxydiphenylamin, m-Oxyphenyl-p-tolylamin,
m-Oxyphenylxylylamin.

Stérke, Zucker.

Rohrzucker im Mais. Nach Versuchen
von J. H. Washburn und B. Tollens
(J. Landw. 37 S. 503) enthilt nicht nur der
amerikanische Siissmais, sondern auch badi-
scher Mais Rohrzucker. Die Untersuchung
von amerikanischem Mals in verschiedenen
Zustinden der Reife ergab, dass mit zu-
nehmender Reife der Gehalt an Rohrzucker
(+ Dextrin) und Glykose abnimmt, der an
Stiirke aber zunimmt:

9. Aug. 23, Aug.| 80, Aug. | 80. Sept,
Starke 20,28 | 51,27 | 54,47 | 63,37
Rohrzucker 7,81 569 : 6, 04 ! 3,65
Glykose . 9,03 | 3,39 3 14 0,92
Proteia . 21,36 | 15,35 | 14,14 | 1294

Rohfaser 1196 | 436 | 3.61| 3.27.
Fett . 351, 605! 7.06| 898
Asche . . 566 | 3.39| 2,69 | 1.89
Gummi u. dgl 20,40 | 10,60 | 8,82 | 4,97

Ribenuntersuchung. B. Bruckner

(D. Zucker. 1890 S. 37) bespricht die Mir-
cker'schen Anbauversuche. Darnach finden
sich die Fortschritte in den Untersuchungs-
verfahren bei der Auswahl der Mutterriiben
ausgeprigt in den Fortschritten der Riben-
zucht. Die jetzt allgemein iibliche Methode
der Mutterribenauswahl ist die der Saft~
polarisation, welche dann durch hinterher

angestellte Auslaugung einzelner Riiben mit
Alkohol verbessert wird, aber den Umstand
unbeseitigt ldsst, dass die Hauptauswahl
nach der Wassersaftpolarisation erfolgt.
Dadurch kann neben der Zuckeranziichtung
auch eine Anziichtung von optisch activem
Nichtzucker stattfinden und es scheint in
der That, dass gerade bei den hdchst pola-
risirenden Rilben der gewinnbare Zucker in
einem kleineren Verhdltniss zur Saftpolari-
sation steht als bei niedriger polarisirenden
Riben und dass dementsprechend auch die
Unterschiede zwischen Alkoholbreipolarisation
und Saftpolarisation grésser und der soge-
nannte scheinbare Saftgehalt kleiner ist und
unter Umstinden bis auf 85 herabsinkt. Es
ist dies ein Fingerzeig, dass die Riibenzucht
auf einem Punkte angelangt ist, von welchem
aus mit der Saftpolarisation ein Fortschritt
nicht zu erwarten ist. Aus dieser Sackgasse
der Zuchtwahl kann nur der allgemeine
Ubergang zur Alkoholextraction heraus-
fihren.

Zum Vergleich der Scheibler’schen
Ribenauslaugung und des Pellet'schen
Wasserverfahrens untersuchte J. Jesser
(Osterr. Zucker 1889 S. 598) eine Anzahl

Ritben im zweiten Wachsthum:

|

B
5 S

Entwicklungszustand . Datum 2% °§>

1889 | = = 29

458

Samenribe nach dem Ausmiethen |28/4, 11,2111,1
Ritbe nach erfolgter Bildung des

Blattschopfes . . 18/5.| 8,4| 8,3
Ribe nach dem Austreiben der

Hauptachse. . . 1/6.] 6,8| 5,9
Ribe nach dem Austreiben der
sccundiren Achsen bei begm-

nender Blithe 19/6.] 5,5| 5,6

Riibe inmitten der vollen Blthe . 29/6.1 710! 6,9

Ribe bei Griioreife des Samens . |10/7.] 5,8| 6,0

Riibe bei Todtreife des Samens . [21/7.] 2,3| 2,4

Darnach geben beide Verfahren befriedi-
gend iibereinstimmende Zahlen.

Bei Bestimmung des Zuckers im Ri-
bensafte durch Wasserpolarisation werden
nach A. Froida (Osterr. Zucker 1889 S. 594)
gewdhnlich 100 cc Saft mit 10 cc Bleiessig
geklart; man erhilt dann meistens ein fast
ungefirbtes Filtrat, das sich leicht polarisiren
lasst. In manchen Fillen aber, namentlich
bei unreifen oder kranken Riiben, oder Rii-
ben, welche lingere Zeit gelagert sind, farbt
sich dieses Filtrat rasch braun, wird schliess-
lich schwarz und kann nicht polarisirt werden.
Hier scheint also durch den Bleiessig nicht
aller Rubenfarbstoff gefillt worden zu sein
und sich derselbe an der Luft zu oxydiren.
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In einzelnen Fillen geniigt es, das Filter
durchzustossen, das Filtrat mit dem Nieder-
schlag nochmals gut durchzuschiitteln, rasch
zu filtriren und zu polarisiren. In vielen
Fiillen niitzt aber auch dieser Vorgang nichts
mehr, die Filtrate bleiben dunkel gefiirbt
und sind nicht zu polarisiren. Froida machte
nun die Beobachtung, dass die Bleiverbindung
des Riibenfarbstoffes in alkalischer Fliissig-
keit weit schwerer 18slich ist als in neutraler
oder saurer, und dass ein Zusatz von 1 bis
2 Tropfen Ammoniak zu diesen dunkelge-
firbten Filtraten geniigte, um ganz helle
Filtrate zu erhalten, die leicht polarisirt
werden konnen. Bei Zusatz von Ammoniak
zu solchen Filtraten entsteht nach gutem
Durchschiitteln eine Tritbung, welche man
durch Filtriren entfernt. Ist dieses Filtrat
noch tritbe, so geniigt ein nochmaliges Zu-
riickschiitten auf das Filter, um vollkommnen

wasserhelle, gut polarisirbare Filtrate zu
erhalten.
Bei der Géhrung raffinosereicher

Fiullmassen bildet sich nach J. Jesser
(Osterr. Zucker 1889 8. 598) schwerver-
gihrbare Melibiose. Lr vermuthet daher,
dass die Ursache der schwervergihrbaren
Melassen wenigstens theilweise im Raffinose-
gehalt derselben zu suchen ist,

Pentacetyldextrose erhilt man nach
E. Erwig und W. Kénigs (Ber. deutsch,
G. 1889 S. 2209) durch Kochen von Trau-
benzucker mit Essigsiureanhydrid und etwas
Chlorzink. In entsprechender Weise erhilt
man Pentacetylgalaktose.

Constitution des Traubenzuckers.
Z. H. Skraup (Monat. Chem. 1889 S. 401)
schliesst aus dem Vorhandensein zweier iso-
merer Verbindungen von Dextrose mit Phe-
nylhydrazin, dass der anhydridartigen Form

des Traubenzuckers die Constitutionsformel
CH, OH
I

N (CH OH),

|
CH
| >0
CHOH

zukommt.

Nahrungs- und Genussmittel.

Albumin entspricht nach E. Harnack
(Ber. deutsch. G. 1890 S. 40) anscheinend
der Formel Cglonngoeﬁs:;.

Uber den Einfluss des Saccharins
auf die Verdauung machte A. Stift
(Osterr. Zucker 1889 S. 599) Versuche an

Kaninchen. Er kommt zu folgenden Schliissen:
1. Durch Saccharinzusatz zur Nahrung wird
die Verdaulichkeit, bez. Ausniitzbarkeit simmt-
licher Niihrstoffe, also der gesammten Trocken-
substanz, herabgesetzt. 2. Procentisch wird
durch Saccharinzusatz am stiirksten die Fettver-
dauung vermindert, die Ausniitzung der stick-
stoffhaltigen Bestandtheile der Nahrung, eben
so jene der mineralischen Stoffe wird um so
geringer, je mehr Saccharin zugesetzt wird.
3. Die durch Saccharinzusatz herbeigefiihrte
Verminderung der Ausniitzung ruft Gesund-
heitsstdrungen im Verdauungstracte hervor,
welche zur Erkrankung des Gesammtorga-
nismus des Thieres fiihren.

Milchuntersuchung. Die Zusammen-
setzung der Milch frisch- und altmelkender
Kiihe bestimmte M. Kithn im milchwirth-
schaftlichen Iuostitut zu Proskau (Milchzg.
1889 8. 923). Er fand in 22 Analysen fol-
gende Grenzwerthe:

Milchmenge Frlachl;:telkend Altm7lkand
Morgena 8,25 bis 8,50 2,20 bis 4,00
Mittags 2,25 4,80 1,50 8,70
Abends 2,8 550 1,50 2,90
Zusammen 1775 18,80 5,20 9,20

Spec. Gew. bei 15° | 28,0 bis 33,2 | 27,2 bis 32,9

Trockensubst. Proc.| 9,93 1244)10,22 13,13
Fett - | 255 861 261 4,55
Milchzucker - | 408 503, 402 530
Protein - 2,18 3,21 | 247 3,10
Kasein - 1,68 293 1,97 2,62
Albumin - o2 039 028 042
Asche - 0,69 0,83 0,72 0,88

Vergleicht man die durch Analyse ge-
fundeuen specifischen Gewichte, Trockensub-
stanz- und Fettprocente mit den mittels der
Fleischmann’schen Formeln berechneten,
so findet man nach der Rechnung den Trocken-
substanzgehalt fast durchgingig um 0,1 bis
0,6 Proc. zu hoch und infolgedessen den
Fettgehalt zu niedrig.

Zur Zuckerbestimmung in Milch kann
er vorliufig das Phosphorwolframsiurever-
fahren nicht empfehlen, dafiir aber, wo man
die genauere Soxhlet’sche Bestimmung (die
Tollens’sche ist zu zeitraubend und liefert
auch um einige Hundertel Procente zu nie-
drige Zahlen) nicht anwenden will, die Blei-
essigmethode.

Chemische Untersuchung von Ca-
caoerzeugnissen. F. Filsinger (Korresp.
d. Verb. d. Chocoladenf.; gef. einges.) unter-
suchte 9 Cacaosorten. Er fand als Schmelz-
punkt!) 32 bis 33,6° als Jodzahl 34,0 bis

') Zur Ausfibrung der Schmelzpunktbestim-
mungen bediente er sich dreier Bechergliser, von
denen das erste 9 bis 10 cm, das zweite 6 bis T em
und das dritte 4 cm Durchmesser hat. Das erste
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37,5, als Verseifungszahl 192 bis 202. Er
empfiehlt folgendes Untersuchungsverfahren:

1. Aschebestimmung. Sollte das Resultat
derselben ein ungewohnliches sein, also bei reinen
Cacaomasscn bez. entiltem Cacao 5 und bei Cho-
coladen 2,5 bis 3,0 Proc. ibersteigen, so wire weiter
eine qualitative Untersuchung der Asche vorzu-
nehmen.

2. Fettbestimmung. In dem abgeschie-
denen und getrockneten Fett wiren zu ermitteln:
a) Schmelzpunkt, b) Hibl'sehe Jodzahl, ¢) Kott-
storfer’sche Verseifungszahl und falls die Ergeb-
nisse daraus unter einander nicht harmoniren oder
sonst noch Zweifol obwalten soliten, d) die Ather-
probe nach Bjorklund und e) die Ather-Alkohol-
probe nach Filsinger. Die Nothwendigkeit, die
letzteren beiden Proben anzustellen, wird nur ganz
ausnzhmsweise an den Analytiker herantreten.

8. Zuckerbestimmung. Das halbe Nor-
malgewicht (13,024 g) einer Durchschnittsprobe wird
in einem 100 cm-Kélbchen mit Wasser von Zimmer-
temperatur unter hiufigem Schiitteln aufgeweicht,
durch Bleiessig die Losung geklart, zu 100 cc auf-
gefiillt, nach dem Absetzenlassen durch ein trockenes
Filter abfiltrirt und im 200 mm-Rohre polarisirt.
Da man in den Cacaobohnen durchschnittlich 50 Proc.
Fett annchmen kann, so gibt die Differenz aus der
Summe des Zuckers und Fettes von 100 den Ge-
halt an sogenannter fettfreier Cacaomasse und bei
Chocoladen mit Mehlzusatz einschliesslich dieses,
aus welchen Zahlen nicht selten schon wichtige
Schlisse beziiglich eines Fettzusatzes iiberhaupt
abgeleitet werden konnen.

4. Mikroskopische Untersuchung ist
als cinziges Mittel fiir den Nachweis fremder Pflan-
zenstoffe und besonders der verschiedenen Mehl-
arten von entscheidender Bedeutung und deshalb
mit besonderer Ricksichtnahme auf diese Stoffe
in einer entfetteten und darauf durch kaltes Wasser
von der Hauptmasse des Zuckers befreiten Durch-
schnittsprobe vorzunehmen.

wird mit auvsgekochtem Wasser so weit gefillt,
dass dicses, wenn das mit der ndthigen Menge
Quecksilber beschwerte zweite Glas durch einen
auf dem Rande des ersten ruhenden Ring einge-
senkt ist, fast bis zum Rande des Glases reicht.
In das zweite (leere) Glas wird das dritte Becher-
ﬁlas, mit ausgekochtem Wasser gefillt, ebenfalls
urch e¢inen Ring eingesenkt. as Wasser des
fiusseren Glases wird zuniichst auf 70 bis 80° cr-
hitzt, oder so heiss cingefillt, dann das leere mit
Quecksilber beschwerte Glas eingehingt und dar-
auf das kleinste Glas, mit Wasser von Zimmer-
temperatur, cingefigt. Die Capillaren werden durch
Ausziehen einer diinnen Rohre hergestellt und nach-
dem das Fettsiulchen von 4 mm Linge durch ein-
faches Eintauchen in die bei niedriger Temperatur
geschmolzcne Fettmasse eingefillt, mindestens 3
Tage darin verweilt hat, durch ein dinnes Gummi-
band in der Mitte des Quecksilberkorpers cines
entsprechend empfindlichen Thermometers befestigt.
Die Linge der Capillaren betrug 5 cm, alle tauch-
ten ganz gleichmiissig 38,5 em tief ein, so dass
auch der Wasscrdruck auf die Fottschicht stets der
gleiche war. Sobald das Fettsiulchen die Schmelz-
temperatur erreicht hat, beginnt es eine Wande-
rung nach oben; in diesem Augenblick gilt der
Stand des Thermometers als Schmelzpunkt.

Faserstoffe, Fiirberei.

Ramie. Die Gewinnung der Ramiefaser
bespricht J. Juvenet(J. Frankl. 128 S, 371).

Zum Bleichen von Faserstoffen
und Papierzeug durch Elektrolyse nach
Pat. 35549 (Jahresb. 1886 S. 909) empfehlen
E. Hermite, E. J. Paterson und Ch. F.
Cooper (D.R.P. No. 49 851) jetzt eine Lo-
sung von 1 Th. Chlormagnesium und 4 Th.
Steinsalz von 1,03 sp. G. oder eine 5 bis
6 proc. Carnallitlésung.

Zur Herstellung von Papierstoff
aus Holz wird dieses nach G. Hesse (D.R.P.
No. 49 641) zerkleinert, in einer Lésung von
Natriumbisulfat unter Druck erhitzt, dann
zerfasert und vermahlen, wihrend die Lg-
sung der verinderten incrustirenden Stoffe
zur Herstellung von Zucker und Alkohol
benutzt werden soll.

Firben und Drucken mit Gallaceto-
phenon. Die Badische Anilin- und Soda-
fabrik (D.R.P. No. 50 338) findet, dass Gall-
acetophenon (vgl. J. pr. Ch. 23 S. 538) mit
Thonerde oder Zinnbeize griinstichig gelbe,
mit Chrombeize braungelbe und mit Eisen-
beize schwarze Tone gibt. Ein Zusatz von
Kalksalzen zum Fiérbebad oder zur Druck-
farbe bei Anwendung der Thonerdebeize ist
fir die Entwickelung der Farbe vortheilhaft.
Zum Fiirben von Gallacetophenon mit Thon-
erdebeize auf Baumwolle benutzt man am
besten Tiirkischrothstoff und firbt kochend
2 Stunden unter Zusatz von essigsaurem Kalk.

Zum Aufdruck auf Baumwolle bereitet
man fiir die nachstehenden Tone folgende
Druckfarben:

I. Fiir Gelb:

37.5 k Gallacetophenon, 10 proc.,

15,0/ Rhodanaluminium, 19° B. (spec. G. 1,149),
7,5 essigsauren Kalk, 10° B. (spec. G. 1,073),
7,0 ¢ Essigsiure, 6° B. (spec. G. 1,043),

32,6k Verdickung.

II. Fir Gelbbraun:
37,6k Gallacetophenon, 10 proe.,
15,0 1 Rhodanchrom, 24° B. (spec. G. 1,196),

5! Essifsiure, 6° B. (spec. G. 1,043),

40,0 k Verdickung,.
HI. Fir Schwara:
37,5 k Gallacetophenon, 10 proc.,
15,0/ cssigsaures Eisen, 15° B, (spcc. G. 1,114),
7,6/ Essigsiure, 6° B. (spec. G. 1,043),
40,0k Verdickung.

Das weitere Druckverfahren ist beziiglich
des Aufdruckes und Dimpfens, Waschens und
Seifens dem der Alizarinfarbstoffe durchaus
ihnlich; die bedruckten Stoffe werden ge-
trocknet, mit oder ohne Druck gedimpft und
dann in iiblicher Weise gewaschen und geseift.
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Verschiedenes.

[ Zeitschrift filr
angewandte Chemie,

Auch auf Wolle und Seide lassen sich
nach den bekannten Methoden mit Gallaceto-
phenon gelbe bis schwarze Téne erzielen.

Die kiinstliche Seide aus Nitrocellu-
lose von Chardonnet ist nach A, Frank
(Verh. Gewerbfl. Sitzb. 1889 S. 66) zwar
fest und gleicht im Griff und Glanz voll-
stdndig der natirlichen Seide, sie ist aber
ungemein leicht entziindlich und brennt wie
Schiessbaumwolle ab, so dass sie zur Klei-
dung keinesfalls verwendet werden darf.

Fettindustrie, Leder u. dgl.

Den Apparat zum Einkochen von
rohem Glycerin aus Seifenunterlaugen
von F. C. Glaser (D.R.P. No. 49 981) be-
steht aus einer Verdampfungspfanne A
(Fig. 43), welche mit einer Feuerungsanlage

Fig. 48.

derart versehen ist, dass nur der obere Theil
der Pfanne seitlich von den Feuergasen be-
strichen wird, wihrend dieselben mit dem
unteren Theil der Pfanne nicht in Beriihrung
kommen. In diese Pfanne A ist ein Ge-
fiss C von wesentlich geringerer Hahe als
die Pfanne A eingesetzt, derart, dass zwischen
der Wandung des Gefisses D und derjenigen
von A ein ringformiger Raum verbleibt.
Die Pfanne A wird mit der Seifenunter-
lauge gefiillt; das innere Gefiss wird dabei
in die Pfanne A eingesetzt, so dass es voll-
stindig von der Lauge bedeckt ist. Als-
dann wird die Pfanne durch die Seitenfeue-
rung in ihrem oberen Theile erhitzt. Die
Fliissigkeit beginnt alsdann im oberen Theile
der Pfanne zu kochen, und es senken sich die
sich ausscheidenden Salze zum gréssten Theil
in das Einsatzgefiss C; ein geringerer Theil
gelangt an den Wandungen der Pfanne A4

entlang durch den ringférmigen Raum ab-
wirts in den taschenartigen Ansatz K. Das
Gefiss D wird von Zeit zu Zeit ausgehoben
und von dem darin befindlichen Salz entleert.

Verschiedenes.

Zur Ausbildung der Chemiker macht
J. Habermann gelegentlich der Beschreibung des
Schwefelwasserstoffapparates (S. 33) folgende Be-
merkungen:

,Die chemischen Laboratorien der meisten Uni-
versititen Osterreichs, einer Anzahl seiner Ge-
werbeschulen, nicht so diejenigen seimer techni-
schen Hochschulen, verfiigen sowohl in Bezug auf
die Réumlichkeiten, wie auch betreffs der Einrich-
tungen und Hilfsmittel iiber einen sehr bemerkens-
werthen Comfort fir Lehrer und Schiller und
erleichtern dadurch Beiden ganz wesentlich die Lo-
sung der ihnen gestellten Aufgaben. Jeder Fach-
mann indessen weiss es, dass selbst diese Einrich-
tungen, deren Erreichung unsere technischen
Hochschulen seit langer Zeit, aber bisher stets
vergebens, angestrebt haben, schwichliche Nach-
ahmungen der von Deutschland und der Schweiz
aufgestellten Vorbilder sind. Fast jede der sehr
zahlreichen Universititen und technischen Hoch-
schulen dieser Linder (Deutschland zihlt 20 Uni-
versititen und 9 technische Hoehsehulen, die
Schweiz 4 Universititen und eine polytechnische
Hochschule) besitzt ein chemisches Institut nicht
nur mit Gas-, Wasser- und Dampfleitungen, son-
dern vielfach auch mit Maschinenbetriebsanlagen
der mannigfaltigsten Art u. s. w,

Vergleicht man solche Institute mit den Ein-
richtungen der chemischen Laboratorien eines
Liebig, Wadhler u. s. w. mit ihren primitiven
Destillirapparaten, Schmelzéfen u. s, w., so gelangt
man unwillkiirlich zu der Frage, ob die Einrich-
tungen der neuen gegeniiber denjemigen der alten
Pflegestitten der Chemie in allen Stiicken einen
wirklichen Fortschritt bedeuten?

Bei sorgfiltiger Abwigung aller auf den Gegen-
stand sich beziehenden Verhiltnisse kann die Ant-
wort auf diese Frage, wie mir scheint, nicht schwer
fallen, insbesondere dann nicht, wenn man sich
vor Augen hilt, dass alle derartigen Institute einem
doppelten Zwecke zu dienen haben: der For-
schung und dem Unterricht.

Bei Auseinanderhaltung dieses zweifachen
Zieles kann es keinem Zweifel unterliegen, dass
die modernen chemischen Institute der Forschung
besser dienen als die alten, weil sie dem Forscher
viel mehr und viel besser gestatten, seine ganze
Kraft der eigentlichen Aufgabe zuzuwenden, an-
statt, wie bei den friheren Einrichtungen ihn zu
zwingen, einen mitunter sehr ansehnlichen Theil
der Kraft an die Bewiltigung ganz untergeordne-
ter, wenn auch nothwendiger Dinge, wie der
mithevollen Herstellung und Instandsetzung von
Apparaten und Vorrichtungen aus den einfachsten
Hilfsmitteln, wie Glasrohren, Korkpfropfen s. u. w.
zu vergeuden. Unter Beriicksichtigung dieser Mo-
mente miissen die experimentellen Arbeiten eines
Wohler, Dumas, Liebig, Berzelius, Gay-
Lussac und all der anderen Chemiker einer ver-
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gangenen Epoche unsere hochste Bewunderung er-
regen, Denn die meisten dieser Arbeiten zeugen,
gemessen an der Summe von Hilfsmitteln, welche
den Chemikern der modernen cingerichteten In-
stitute zur Verfigung stchen, nicht allein von
seltenem Talente, sondern insbesondere von einem
enormen Fleisse einer fast beispicllosen Ausdauer
und Hingabe an die Wissenschaft, Diese Hingabe
hat man in Deutschland besser wic in jedem an-
deren Lande in vollstem Masse zu wiirdigen ver-
standen, und als Resultat dieser Wirdigung ent-
standen cben jene grossartigen chemischen Insti-
tute, welche durch ihre zweckentsprechenden Ein-
richtungen das Forschen ausserordentlich erleich-
tern, indem sie den Forscher von allen kleinlichen
Sorgen um nebensichliche Dinge befreien und
ihm gestatten, sich ganz ausschliesslich und ganz
unmittelbar der Loésung der gestellten Aufgabe
zuzuwenden. Die Opfer, welche Deutschland dies-
beziglich gebracht, sind gewiss schr bedeutend
gewesen und sehr gewinnbringend geworden, Denn
es kann kaum cinem Zweifel unterliegen, dass
Deutschland es hauptsiichlich der intensiven Unter-
stitzung der chemischen Forschung zu danken
hat, wenn scine chemische Industrie die-
jenige aller anderen Linder der Erde @ber-
fligelt hat und unbestrittcn den ersten
Rang cinnimmt.

Von der dsterrcichischen chemischen Industrie
wird Gleiches Niemand bchaupten kénnen, obwohl
gesagt werden darf, dass cs ihr an vielversprechen-
den Ansitzen nicht gefehlt hat. Die Dinge liegen
eben in unserem gelichten Osterreich in diesem,
wie in so vielen anderen Dingen wesentlich anders
als in Deutschland, und ich scheue mich nicht,
dic Ansicht auszusprechen, dass die Errichtung
grossartiger chemischer Institute an einzelnen oster-
reichischen Universititen viel weniger dem Wunsche
entsprungen zu scin scheint, die chemische For-
schung zu unterstiitzen, als vielmehr dem Wunsche,
‘hierin wenigstens dusserlich hinter Deutschland
nicht zuriickzustehen. Dass ich damit ein hartes Ur-
theil ausspreche, dariiber bin ich mir ganz im Klaren;
aber chenso klar ist es mir, dass das Urtheil ¢in
berechtigtes ist. Denn wire dies nicht der Fall,
wiire die Errichtung modern ecingerichteter chemi-
scher Institute in Osterreich allein in der Absicht
erfolgt, die chemische Forschung zu unterstiitzen,
dann wire es unerfindlich, warum hierin bisher
ein so schleichendes Tempo cingehalten wurde und
fast ausschliesslich die Universitaten mit derartigen
Instituten bedacht worden sind, wihrend sich die
Thatsache crweisen lisst, dass die technischen
Hochschulen Osterreichs mit ihren beschrinkteren
Mitteln auf dem Gebiete der chemischen Forschung
mindestens chensoviel geleistet haben, als die Uni-
versititen. Wie indessen Alles in der Welt, hat
auch diese Zuriickstellung neben der Schatten- eine
Lichtseite, und diese besteht im vorliegenden Talle
darin, dass in den chemischen Laboratorien der
technischen Hochschulen Osterreichs, wenn auch nur
zwangsweise, nach einem Grundsatz gearbeitet wird,
welchen die cliemische Forschung chemals ganz
allgemein sehr hoch gehalten hat und der dahin
lautet, ,dass diec Kunst des Experimentirens
zum sehr anschnlichen Theile darin be-
steht, mit gegebenen Mitteln zu arbeiten“.

Das, wenn auch nur erzwungene Festhalten an
diesem Principe fihrt beim chemischen Unter-
richt, dieser zweiten und mit der Forschung ge-
wiss gleichwerthigen Aufgabe der Universititen und
technischen Hochschulen, zu dem giinstigen Re-
sultate . dass dic an den Osterreichischen techni-
schen Hochschulen gebildeten Chemiker bei ihrem
Eintritt in die Praxis den an sic zuniichst ge-
stellten Anforderungen in der Regel gut entsprechen.
Sie werden niimlich in den Fabriken u. s. w. anfangs
fast ausnahmslos als Analytiker bheschiiftigt, finden
also in einem Zwecige der Chemic Verwendung,
fir welchen in den chemischen Laboratorien der
osterreichischen technischen Hochschulen nach
obigem Grundsatze die Mittel vorhanden sind und
der, diesen Mitteln entsprechend, in befriedigender
Weise gepflegt wird. Dieses Urtheil ist nicht nur
in Osterrcich, sondern auch in Deutschland als
richtig ancrkannt, wie zahlreiche Verwendungen
ésterreichischer Techniker in auswirtigen (nament-
lich deutschen) Etablissements beweisen. Bequem
ist die durch solche Verhiltnisse bedingte Art des
praktischen Unterrichtes weder fir den Lehrer,
noch fir den Schiiler.

Wihrend sie indessen dem Ersteren, welcher
durch die Natur seines Gegenstandes ohnehin iber-
missig stark in Anspruch genommen wird, nichts
bringt als vermehrte Lasten, hringt sic dem Letz-
teren den nicht zu unterschitzenden Vortheil,
dass er es schon in der Schule lernt. mit den be-
scheidensten Mitteln zu experimentiren,
und deshalb bei seinem Eintritt in die
Praxis nicht dberraseht wird, wenn ihm
ein meist nur sehr mangelhaft eingerich-
tetes chemisch-analytisches Laboratorium
zur Verfiigung gestellt wird. Hier sicht er
sich meist bemiissigt, gleich den Chemikern der
dlteren Schule dberhaupt, aus gewéhnlichen Glas-
flaschen, schlechten Korkpfropfen. einigen Glas-
rohrchen die Gasentwickelungsapparate selbst herzu-
stellen, sic zu beschicken und zu handbaben u. s, w.,
kurz er ist bemiissigt, Dinge auszufithren, von wel-
chen der Schiller eines modern eingerichteten
Laboratoriums, mit seinen Leitungen fir Schwefel-
wasserstoffgas, Sauerstoff, Kohlensiure, comprimir-
ter Luft u.s. w. keinec Ahnung hat und die
er darum auch nicht bewiltigen kann.

Dicse flichtige Schilderung wird geniigen, um
dic Anschauung gerechtfertigt erscheinen zu lassen,
dass, so unzweifelhaft die Vortheile sind, welche
modern eingerichtete chemische Laboratorien der
Forschung bieten, sie der Ausbildung des Prakti-
kanten nicht in gleichem Maasse giinstig sind.

So unbillig demnach das Verlangen erscheinen
muss, dass die im dlteren Style eingerichteten
chemischen Laboratorien der ésterreichischen tech-
nischen Hochschulen mit den modernen chemi-
schen Instituten auf dem Gebiete der Forschung
gleichen Schritt halten sollen, so berechtigt ist
sicherlich die Forderung, dass man in den modernen
chemischen Instituten die Praktikanten besser
als dies heute meistentheils geschieht, in
der Zusammenstellung, Beschickung und
Handhabung, insbesondere der bei der
chemischen Analyse nothwendigen Appa-
rate u. s. w. unterweist.*
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